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Investigacion
en poscosecha en Espaiia

Espafia es el primer exportador de frutas y hortalizas
frescas de la Unién Europea y las necesidades del sector
hortofruticola se centran en incrementar la vida util de
los productos vegetales para poder llegar a mercados mas
lejanos con excelentes estandares de calidad.

La investigacion en la poscosecha de productos
vegetales frescos como frutas, hortalizas, plantas
aromaticas y flores, ha adquirido un gran protagonismo
dentro de las estrategias nacionales e internacionales para
reducir el desperdicio alimentario, que se estima entre el
5% y el 25% en paises desarrollados y del 20% al 50% en
paises en desarrollo. Por tanto, el objetivo primordial de
la poscosecha es que los productos lleguen al consumidor
con calidad éptima para el consumo, con actuaciones
alo largo de toda la cadena, desde el campo a la mesa.
En este sentido, se tienen en cuenta los pardmetros de
calidad relacionados con sus propiedades organolépticas
y nutritivas. Ademds, se requiere que los productos
estén libres de patégenos, garantizando la seguridad



alimentaria. Finalmente, y no menos importante, se
consideran sus propiedades funcionales, debidas a su
elevado contenido en compuestos antioxidantes con
beneficios para la salud.

Asi pues, se investiga sobre el uso de tratamientos
y técnicas sostenibles, desde el punto de vista econdmico
y del medio ambiente y que se fundamenten en criterios
de seguridad alimentaria, para reducir las pérdidas de
calidad. Ademads, es de vital importancia la transferencia
de las actividades de investigacion e innovacion al sector
productivo agroalimentario lo que permitird aumentar
su competitividad, tanto en el mercado nacional como
en el internacional.

La investigacién en poscosecha en Espana
experimentd un aumento muy significativo entre los
afos 2000 y 2010, y a partir de entonces el nimero de
publicaciones cientificas en este drea sigue aumentando,
aunque de forma mas lenta, con mas de 8o publicaciones
en el afio 2024 (segtn la base de datos Scopus), realizadas
por investigadores de diferentes centros del CSIC,
como el CEBAS (Murcia), el ICTAN (Madrid) o el IATA
(Valencia), de universidades como la Miguel Hernandez,
la Politécnica de Cartagena, la Politécnica de Valencia, la
de Almeria o Granada y distintos centros de investigacion
como el IVIA (Valencia) o el Institut de Recerca 1
Tecnologia Agroalimentaries de Catalufia. Actualmente,
Espafia, es el 5° pais en publicaciones cientificas en el
area de poscosecha, después de China, Estados Unidos,
India y Brasil.

Las lineas de investigacién mds innovadoras se
basan en el uso de atmdsferas modificadas con envases

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.

inteligentes, atmdsferas controladas (AC), especialmente
la AC dindmica (ACD) y la atmosfera ultra baja en
oxigeno, el 1-MCP o en los recubrimientos comestibles,
con la adicién de aceites esenciales o extractos vegetales
que incrementen sus propiedades antimicrobianas
o su contenido en compuestos bioactivos. Ademas,
nuevas tecnologias de desinfeccion como radiaciones
ultravioletas, ionizantes o el plasma frio se estan
investigando con resultados interesantes para su
aplicacion practica. También es interesante destacar
las investigaciones sobre tratamientos con diferentes
elicitores, durante el desarrollo del fruto o vegetal en
la planta, que aumentan la produccion y la calidad de
los productos vegetales en la recoleccién y durante su
conservacion.

En definitiva, los grupos de investigacién en
poscosecha de Espafia estdn realizando una gran
contribucidén cientifica internacional, asi como
contribuyendo al desarrollo de nuevos tratamientos y
tecnologias de conservacion, que sean econémicamente
viables y amigables con el medio ambiente, para su
aplicacion en los diferentes eslabones de la cadena
hortofruticola y a su vez, satisfacer las necesidades del
consumidor cada vez mds preocupado por la relacién
entre alimentacion y salud y por reducir el impacto
ambiental de la agricultura y el desperdicio alimentario.

Maria Serrano
Universidad Miguel Herndndez



Avances y retos en la Agricultura

Carlos Gracia

Nuestro actual Presidente de la SECH, Dr. Francisco Arenas, me pide una

La agricultura y la ganaderia, son sin duda alguna,
actividades productivas que el hombre practica desde el
origen de su vida sedentaria. Cumple ya 10.000 afios en
las comunidades mas avanzadas del mundo.

Este sector productivo primario, tiene y ha tenido
un papel fundamental en el desarrollo de los pueblos.
Asi, una larga guerra podia perderse si se abandonaba la
actividad agropecuaria con la que alimentar las tropas. Del
mismo modo, conquistar un territorio escaso en recursos
naturales no era lo deseable.

Desde el comienzo el hombre ha puesto al servicio
de esa produccion, su inteligencia, su capacidad de
observacion, sus manos y unas herramientas bésicas
de trabajo que él mismo preparaba. Por otro lado,
maneja recursos naturales a su alcance: la tierra, el
agua, la radiacion solar y lugares para la proteccién y
almacenamiento de las cosechas y los animales,

Pero el avance ha sido lento. Pocos cambios en
varios miles de afios.

La incorporacion de las bestias al trabajo, la
roturacion del suelo, la aportaciéon de agua conducida,
herramientas manuales y posteriormente otros ingenios
acoplados a los animales de tiro, puede ser todo el avance
logrado desde su comienzo hasta entrado el siglo V a.C.
A partir de entonces, hay vestigios de la primera maquina
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colaboracion para la nueva revista SECH en su segundo afio. Puede ser un
guirio al pasado, por haber sido yo miembro fundador de la SECH en el afio 1981,
y haber presidido el Grupo de Ingenieria Horticola desde ese afio hasta 1992.
Por tanto, agradezco esta invitacién, y aunque ya no participo en proyectos de
investigacion desde que finalicé mi carrera académica - cuarenta y tres arios
como Catedrdtico, sequido por cuatro afios mds como Profesor emérito activo-,
si la experiencia es un grado, permitidme compartir esta breve reflexion acerca
de los avances y los retos de la Agricultura.

hidraulica -la noria-, en lugares de Asia y Oriente Préximo.
Con ella se facilité el manejo del agua, la molienda y otras
tareas no solo agricolas. En las edades media y moderna
se suceden artilugios mecdnicos que acoplados al tiro de
los animales son pioneras maquinas de laboreo del suelo,
de siembra, de siega y volteo de forraje, de siega y atado
de cereales, y poco mas.

El avance de la Agricultura necesita apoyarse en dos
fuentes del saber. Por un lado, la Biologia en su sentido
mas amplio, acompafiada de la Quimica. Por otro, la
Tecnologia arraigada en la Fisica. Cada fuente tratard la
problematica y aportara las soluciones relacionadas con
su materia de trabajo. Pero obviamente, no se trata de
campos independientes. En muchas ocasiones Biologia
y Tecnologia interactiian en un estudio o experimento
concreto. Quizd sea esa vinculacion lo que justifica la
figura académica y profesional del Ingeniero Agronomo.

En el terreno de la biologia, dejando a un lado los
primeros trabajos descriptivos que nos han llegado de
algunos filésofos y botanicos griegos de los siglos 111
y IV a.C., como Teofrasto -padre de la botadnica-, y los
de muchos otros naturalistas, con estudios relativos a




Charles Darwin, (1809-82) y Gregor Mendel (1822-84).
Precursores de la Biologia moderna.

la biologia de la vida, la botanica y la zoologia, hay que
esperar al siglo XIX para encontrar las bases de una
biologia moderna.

Dos grandes figuras destacan: el cientifico
naturalista inglés Charles Darwin, con su teoria de la
evolucién y la seleccién natural de las especies (1859), y
el fraile agustino checo Gregor Mendel (1865), con sus
trabajos publicados sobre las leyes de la herencia genética,
que ha permitido un siglo mas tarde el desarrollo de la
biologia molecular.

En definitiva, la ciencia aplicada a la agricultura,
aun es joven, son los 150 dltimos afios —cuatro o cinco
generaciones tan solo- lo que realmente constituye la
revolucioén cientifica en la Agricultura.

En el terreno de la tecnologia, tampoco la actividad
agricola avanz6 mucho hasta la llegada de la maquina de

vapor, a finales del siglo XVIII. Fue la primera revolucién
industrial. La potencia que el motor de combustion
externa de James Watt era capaz de aportar en forma
de energia mecanica permitio la realizacion del barco
de vapor (1803), del ferrocarril (1825), y de 1a locomévil
(1850) -maquina de vapor sobre ruedas para actividades

e

Locomdgviles reoturando el campo (s.XIX).
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industriales y agricolas- antecedente del tractor agricola
(s. XX)-. Este, provisto de motor de combustion interna
en sustitucion del motor motor de combustién interna.

A lo largo del siglo XX las principales innovaciones en el
tractor y maquinaria agricola se suceden en este orden,
ruedas neumaticas, tomas de fuerza, enganche de tres
puntos, cabinas de seguridad, transmision hidrostatica,
ordenador a bordo y GPS.

La mecanizacién agraria trata de mejorar la
eficiencia energética, la precision en el trabajo, la relacion
con el medio ambiente y en los ultimos afios lograr la
automatizacién de las operaciones.

En las primeras décadas del siglo destaca el avance
de la agricultura por el estudio de los suelos y su fertilidad.
A las técnicas de barbecho y rotacion de cultivos, ya
conocidas desde la antigiiedad, para evitar el agotamiento
del suelo, se afiade ahora la aplicacién de los primeros
fertilizantes sintéticos, y el estudio y mejora de variedades
mds productivas.

Tras la segunda guerra mundial, el progresivo
aumento demografico requiere incrementar a nivel global
la produccién de alimentos. Es la llamada “revolucién
verde” de los afios 1960-1980. Se recurrio al uso de semillas
de alto rendimiento, fertilizantes quimicos y plaguicidas.
La ingenieria genética ofrecié organismos modificados
(OMG,) con beneficios para la defensa ante enfermedades
y plagas y asegurar altas producciones.

La introduccién de la maquinaria moderna ha
supuesto una tecnologia disruptiva en esa revolucién
verde. Realiza gran niimero de operaciones —preparacion
de parcelas y laboreo de suelos, distribucion de fertilizantes
y fitosanitarios, siembra y cosecha de los diferentes
cultivos. También la expansién del riego, especialmente
por aspersion, contribuye a obtener grandes cosechas.

En contrapartida, el uso abusivo de agroquimicos -
fertilizantes y pesticidas-, el deterioro de suelos y el mayor

ey
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Locomdvil (1855) Expuesto en el ETSIA, Madrid disefiada por el
valenciano Valentin Silvestre.
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consumo y dependencia de combustibles fésiles, supuso un
impacto negativo para el medio ambiente. Como reaccién
se va imponiendo, por Europa y América, en la década de

«,

los 70, la llamada “agricultura ecoldgica u organica”.
Ahora se recurre exclusivamente a la fertilizacion

organica. Se prescinde de los OMG. La defensa contra
las plagas se basa en la lucha integrada que combina
medios bioldgicos, fisicos, y quimicos en menor medida,
minimizando riesgos para el medio ambiente. En este
sentido, se advierte que la maquinaria de espolvoreo, de
pulverizacién hidraulica e hidroneumatica para aplicacion
de fitosanitarios, desde comienzos del siglo XXI, estan
sometidas a una estricta normativa de seguridad, con
inspeccion periddica incluida, por la Directiva europea
2009/128/CE. Se trata de conseguir el uso seguro y sostenible,
evitando peligros al medio ambiente y a los trabajadores.

Otra caracteristica de la agricultura ecoldgica
u organica, es priorizar la biodiversidad ante el
monocultivo. Y por tltimo destacar, como aportaciones
de la tecnologia a la agricultura ecoldgica, el empleo
de los biocombustibles, el riego localizado o por goteo
y singularmente la agricultura de precisién, donde la
informatica y la electrénica ayudan a minimizar dafios y
riesgos en las operaciones de cultivo y cosecha.

También a lo largo del siglo XX ha sido importante
el desarrollo de los invernaderos modernos. Estos cuentan
desde hace unas décadas, con control sobre las unidades
de calefaccion, aireacion, iluminacidn, riego, dosificacion

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.

de fertilizantes, inyeccién de diéxido de carbono,
tratamientos, cultivo sin suelo (hidroponia)..., ademas
de maquinaria para siembra en bandejas, manipulacién,
cosecha y traslado de productos. Y la mayor parte de los
trabajos pueden ser controlados y dirigidos a distancia
desde un centro de datos.

En la actualidad los tractores en uso superan ya los
20 millones de unidades, con potencias medias de 60 a100
kW, aunque excepcionalmente existen modelos de 400
kW y mas. La obsolescencia técnica puede estimarse en
10 afios, inducida por las mejoras técnicas frecuentes y la
normativa estricta sobre emision de gases residuales. Las
ventas anuales son del orden de 2 millones de tractores,
siendo hoy los paises productores mas importantes, India
(50%), China (25%) y USA (13%)

Por tanto, puede concluirse que son los 150 tltimos
afos, es decir el 1,5 % del tiempo transcurrido desde el
comienzo de la actividad, donde la agricultura mundial,
tanto en el aspecto bioldgico, como tecnoldgico, ha
experimentado un gran avance. Y en ese tiempo lo ha
hecho de modo exponencial.

Pero el contexto en el que hoy se opera es cada vez
mas complejo y exigente. Asi, son problemas actuales,
entre otros: el hambre en el mundo, paraddjicamente
con excedentes de produccion; la inseguridad
alimentaria; el cambio climatico; la desigualdad de
riqueza y desarrollo entre los paises; la desigualdad
social y el abandono rural.



Se plantea un DESAFIO ya enunciado por la FAO en la
reunion de expertos de alto nivel celebrada en Roma en
octubre de 2009: alimentar una poblacion de 9.700 millones
de personas, prevista para el afio 2050, sin exclusiones,
garantizando la sequridad alimentaria.

En la Cumbre Mundial sobre la Alimentacién de
1996 convocada por la ONU se definié que la *seguridad
alimentaria existe “cuando todas las personas tienen, en
todo momento, acceso fisico, social y econdmico a alimentos
suficientes, inocuos y nutritivos que satisfacen sus necesidades
energeéticas diarias y preferencias alimentarias para llevar una
vida activa y sana”.

Y en la intervencién del Secretario de Naciones
Unidas, Antonio Guterres, Nueva York, 9 de junio de
2020, dijo: “En el mundo hay alimentos mds que suficientes
para alimentar a los 7.800 millones de habitantes que
conformamos la poblacion mundial. Sin embargo, a fecha
de hoy, mds de 820 millones de personas pasan hambre”.

En términos cuantitativos se calcula que la
produccién de alimentos deberia aumentar un 70 % en los
préximos 25 afios si la proporcién de pérdidas actuales de
alimentos (40%) no se reduce. Se estima 13% de pérdidas
entre la cosecha y la venta en los mercados, y 17% de
pérdidas tras la compra, por desperdicio del consumidor.

Pero este DESAFIO tiene dos lecturas, existird un
aumento total de la poblacién y el aumento relativo no
es el mismo para todos los paises y continentes. Se prevé
que muchos paises de Africa y algunos de Asia concentren
mas de la mitad del aumento. Y muchos de esos paises
que veran muy aumentada su poblacién, y con ello sus
necesidades de alimentos, no tienen una infraestructura
hoy, ni a corto plazo, que permita la entrada de
innovaciones tecnoldgicas (mecanizacién, comunicacion,
digitalizacién,..). De poco serviran nuevas semillas y
especies de variedades muy productivas si las fincas no
estan preparadas en instalaciones, equipos, personal,
redes de comunicacién y organizaciones regionales o
nacionales que controlen y protejan su funcionamiento.

En ese sentido, es fundamental apelar a los
gobernantes en su conjunto para que elaboren sin
demora los programas, proyectos y acciones politicas,
econdmicas y sociales necesarios para preparar a los paises
mas vulnerables. Y que la coordinacién y compromiso
sea total. Que las diferencias ideoldgicas, culturales e
intereses particulares no supongan obstaculo ante el bien
comun, que en este caso alcanza a toda la humanidad.

Los retos que para el mundo cientifico y técnico
plantea el DESAFIO pueden repartirse entre las dos
“fuentes del saber” ampliadas:

A) Biologia, Quimica y Tecnologia de los Alimentos
B) Tecnologia, Fisica e Informatica

Los profesionales de Biologia, Quimica y
Tecnologia de alimentos tendran que conseguir
aumentos importantes de produccion, asi como
prevenir pérdidas en origen y destino. Por lo que
se plantean los siguientes retos:

Preparar y proteger cosechas capaces de
prolongar su almacenamiento y transporte
sin deterioro sensible para evitar pérdidas de
producto

Desarrollar cultivos adaptados al cambio
climatico. Es decir, defensa ante las altas
temperaturas, largos periodos de sequia, fuertes
temporales y alteracién en los ciclos de las
plagas y enfermedades asociadas.

De hecho, las altas temperaturas disminuyen o
inhiben totalmente la germinacién de poleny de
semillas; afectan negativamente la fotosintesis, la
respiracion, las relaciones hidricas, la estabilidad
de las membranas, la regulacién hormonal y, en
general, el metabolismo de las plantas.
Produccidon de especies y variedades resistentes
aplagas y enfermedades, reduciendo o evitando
en lo posible la aplicacion de insecticidas y
fungicidas quimicos.

Aumentar la produccidn de alimentos menos
frecuentes, como algas, setas, brotes vegetales,
algunas raices y tubérculos..., con especies
autoctonas de cada zona. Adaptar e Incrementar
el consumo humano de insectos, visible en
muchos paises de Latinoamérica y Asia, dada
su facil explotacion y su rico contenido en
nutrientes. El uso de la carne artificial o carne
in vitro, por su parte, deberd previamente
resolver el debate cientifico sobre ventajas
e inconvenientes que supone para el medio
ambiente, para la alimentacién humana y para
la seguridad alimentaria.

Los profesionales de Tecnologia, Fisica e
Informatica tendran que abordar:

Transformacion de fincas. Reparcelacion,
infraestructuras y regadio en su caso. Compartir
el aprovechamiento agricola del suelo con
espacios para la biodiversidad y la produccién de
energias renovables - aerogeneradores y paneles
fotovoltaicos-

Mecanizacion integral. En lo posible, autoguiado
de tractores y maquinaria. Utilizacién de drones.
Desarrollo total de la robética agricola
Agricultura de precision, con sensores y sistemas
satelitales para monitorear cultivos y suelos.
Utilizar la inteligencia artificial al servicio del
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https://www.fao.org/3/al936s/al936s00.pdf
https://www.fao.org/3/al936s/al936s00.pdf
https://www.iberdrola.com/sostenibilidad/tipos-de-insectos

analisis predictivo. Recurrir al andlisis de datos
en tiempo real con resultado inmediato para la
toma de decisiones

5. Desarrollo de la agricultura vertical a partir

6. de energias renovables de bajo coste.

Y sobre todo, en ambos campos, tener presente al
sujeto que implementard estos avances: el Agricultor.
Hay que dedicar tiempo y seguimiento a su preparacion
técnica. Darle el protagonismo que le corresponde y
merece en la gestion. Y transmitirle la ilusion y el apoyo
necesarios para que esa actividad sea un valor para él y
fructifera para su entorno.

Carlos Gracia Ldépez (2022) Maquinaria Agricola
en la hortofruticultura (libro digital: Tecnologia
Horticola Mediterranea, Evolucién y futuro. www.
bibliotecahorticultura.com)

Francisco Rovira Mds y Verdnica Saiz Rubio (2022)
Robética mévil para la produccion agraria (libro digital:
Tecnologia Horticola Mediterranea, Evolucion y
futuro. www.bibliotecahorticultura.com)

Informe FAO (2009) “Cémo alimentar al mundo en
2050” Documento de Microsoft Word - K6077S_
HELF_2050_.doc
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Caracterizacion fisicoquimica de accesiones de auyama
(Cucurbita moschata) en la Republica Dominicana: Un
enfoque para la mejora genética y la valorizacion culinaria

J. Ortiz!

S. Garcia-Martinez? La auyama (Cucurbita moschata) es un cultivo de vital importancia
economica y alimentaria en la Repuiblica Dominicana, altamente
valorado por su versatilidad culinaria. Este estudio se propuso
caracterizar accesiones de auyama basindose en parimetros
fisico-quimicos asociados a su calidad culinaria: grados Brix,
pH y compactabilidad. Se evaluaron mdltiples accesiones bajo
condiciones controladas, y los datos se analizaron con estadistica
descriptiva, analisis de componentes principales (PCA) y métodos de
agrupamiento multivariado. Los resultados permitieron identificar
grupos distintos con perfiles variados de dulzura, acidez y firmeza, lo
que indica un potencial significativo para la seleccion de genotipos
adaptados a preferencias especificas de consumo o usos industriales.
Este analisis provee una base metodoldgica robusta para programas
de mejoramiento genético y para la valorizacion de la diversidad local
de auyama.

Universidad Auténoma de Santo
Domingo (UASD)

2CIAGRO-UMH, Universidad
Miguel Herndndez

Palabras clave: Cucurbita moschata, calidad culinaria, contenido de
solidos solubles, pH, compactabilidad, andlisis multivariado, seleccién

de accesiones.

La auyama (Cucurbita moschata Duchesne ex Poir.)
es una especie horticola fundamental en la dieta y
economia de la Repuiblica Dominicana. Es una fuente
rica en carbohidratos, provitamina A, fibra y minerales,
consumiéndose principalmente como “vivere”. La
naturaleza reproductiva de la auyama ha propiciado una
gran diversidad genética en caracteristicas clave para el
consumidor, como el grosor, textura, compactabilidad,
sabor, pH y grados Brix de la pulpa.

La gestion de estos valiosos recursos genéticos
requiere una caracterizacidn sistemadtica. Aunque los
descriptores morfoldgicos son titiles, los atributos fisico-
quimicos del fruto (contenido de sélidos solubles, pH y
compactabilidad de la pulpa) ofrecen informacién crucial
sobre la calidad poscosecha, la aceptacién sensorial y
el potencial culinario. Esta informacidn es vital para
identificar accesiones con caracteristicas deseables para la
gastronomia local, la industria alimentaria o la exportacién.

Este estudio se enfoca en analizar los pardmetros
fisico-quimicos de accesiones de auyama locales, con el
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objetivo de contribuir a la identificaciéon de materiales
con atributos diferenciales de sabor, textura y estabilidad
poscosecha. El uso de herramientas multivariadas, como
el Andlisis de Componentes Principales (PCA) y los
métodos de agrupamiento, es esencial para desentrafiar
los patrones de variacién y facilitar la seleccion de
genotipos prometedores.

Se evaluaron 144 accesiones o variantes locales de
auyama (Figura 1), recolectadas en diversas regiones
agroecologicas de la Republica Dominicana entre agosto
y diciembre de 2024. La seleccidn prioriz6 frutos con
atributos culinarios valorados por los consumidores,
como una pulpa compacta, buen sabor y color amarillo
a avinado.

Las accesiones fueron sembradas en la Estacién
Experimental de Frutales Bani del IDIAF, bajo condiciones
controladas y practicas agrondémicas estandarizadas para
asegurar la uniformidad en la evaluacion.



Los atributos fisico-quimicos clave para la calidad
culinaria del fruto que se midieron fueron:

e Contenido de solidos solubles (°Brix): Medido
con un refractémetro digital en muestras frescas
de pulpa, expresado en gramos de aztcares
totales por 100 gramos de muestra.

e pH: Determinado con un potenciémetro digital
en pulpa macerada.

« Compactabilidad de la carne: Evaluada
sensorialmente en muestras cocidas mediante
una cata participativa con consumidores locales,
quienes valoraron la textura y el sabor.

Para el andlisis de datos, se utilizaron técnicas
de andlisis multivariado. Se aplic6 el Andlisis de
Componentes Principales (PCA) sobre las variables
contenido de sélidos solubles, pH y compactabilidad,
y un andlisis de conglomerados jerarquico (método de
Ward, distancia euclidea) para identificar grupos de
accesiones con caracteristicas similares. Todos los andlisis
se realizaron utilizando Python 3.10.

El analisis estadistico revel6 una amplia variabilidad en los
parametros fisico-quimicos de las accesiones de auyama
evaluadas, lo cual es consistente con estudios previos
sobre Cucurbita moschata. Se encontraron rangos de 3
a 18 °Brix, con una media de 9.77 (valores superiores a
la media son preferidos para consumo directo); un pH
entre 4.75 y 6.8 (caracteristico de cucurbiticeas, donde
un pH mads acido favorece la conservacion y percepcion
culinaria); y una compactabilidad de 3 a 10 (indicando
diferencias en la firmeza de la pulpa cocida, crucial para
diversas preparaciones).

El analisis de correlacion de Pearson evidenci6 una
relacion positiva significativa entre compactabilidad y
contenido de sélidos solubles (r = 0.263), asi como entre
compactabilidad y pH (r = 0.364). Esto sugiere que las
auyamas con mayor dulzura tienden a presentar una
textura mas compacta después de la coccion, un atributo
muy valorado. La correlacién entre contenido de sélidos
solubles y pH fue baja y no significativa, indicando que
estos parametros varian de forma independiente.

Entre las accesiones mds prometedoras, se destacan
Ar103 (18.0 °Brix), A170 (17.4 °Brix) y, especialmente, la
accesion Ar137 (16.6 °Brix, 10.0 compactabilidad, 6.2 pH),
posicionandose como un material sobresaliente por su
calidad culinaria integral.

El Analisis de Componentes Principales (PCA) sobre
112 accesiones mostrd que los dos primeros componentes
principales explicaron conjuntamente el 80.8% de la
variacion total. El biplot resultante (ver Figura 2) ilustra
que la compactabilidad y el contenido de sélidos solubles
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se alinean positivamente, mientras que el pH se orienta
en direccion opuesta, reforzando la relacién entre dulzor
y firmeza de la pulpa cocida. La dispersién de los puntos
en el biplot confirma la alta variabilidad genética existente
en las accesiones, un pilar fundamental para cualquier
programa de mejora genética.

El andlisis de conglomerados (cltisteres) permitio
clasificar 112 accesiones en tres grupos distintos:

o Cluster 2 (34 accesiones): Caracterizado por
alta compactabilidad, incluyendo a la destacada
accesion A137.

o Claster 1 (27 accesiones): Agrupa accesiones con
altos valores de sdlidos solubles, como A103 y
Ar170, aunque con una textura generalmente
mas blanda.

o Cluster o (51 accesiones): Concentra accesiones
con valores relativamente bajos en las tres
variables evaluadas, lo que sugiere un menor
potencial organoléptico.

La utilizacion de un biplot 3D (ver Figura 3) resulté
ser particularmente valiosa, ya que explico el 89.8% de la
varianza total. Esta visualizacion tridimensional permitid
una comprensién mas clara de la estructura subyacente
de los datos y de la dispersidn de los clisteres, revelando
que la baja correlacion lineal entre las variables implica
que cada una aporta informacién independiente y
complementaria, un factor crucial para una seleccién
precisa en mejora genética. Las accesiones ubicadas en
los extremos del grafico 3D, especialmente las de alto
contenido de sélidos solubles y compactabilidad, son
candidatas excelentes para ser utilizadas como parentales
en programas de cruce para combinar caracteristicas
deseables. El agrupamiento jerdrquico (ver Figura 4)
confirmé la estructura de estos tres grupos principales,
reforzando la utilidad de los enfoques multivariados.

Este estudio ha revelado una amplia diversidad
fenotipica entre las accesiones de auyama (Cucurbita
moschata) en la Republica Dominicana, especialmente
en relacion con su dulzura, acidez y firmeza de la pulpa
cocida (compactabilidad). Las correlaciones observadas,
principalmente entre compactabilidad y contenido de
solidos solubles indican que un mayor dulzor tiende a
ir acompafiado de una textura mas firme, un atributo
altamente valorado por los consumidores.

El analisis multivariado se ha consolidado como
una herramienta excepcionalmente eficaz para clasificar y
gestionar estratégicamente el germoplasma de auyama. La
identificacion de tres grupos diferenciados de accesiones -
con el claster 2 sobresaliendo por su alta compactabilidad
(ej. A137) y el claster 1 por su alto contenido de °Brix



(ej. A103, A170)- es fundamental para el desarrollo de
variedades adaptadas a distintas demandas culinarias e
industriales. La representacion 3D del PCA, al explicar
casi el 9o% de la varianza, resalt6 la informacién
independiente aportada por cada variable, optimizando
la seleccidn y el mejoramiento genético.

Estos resultados confirman el gran potencial de
ciertas accesiones para la elaboracién de productos
procesados, como purés, compotas o dulces tipicos
dominicanos, dadas sus caracteristicas organolépticas.
Las accesiones con mayor pH podrian ser valiosas para
formulaciones que requieran mayor estabilidad durante
el almacenamiento o tratamientos térmicos. Este enfoque
combinado de andlisis analiticos y sensoriales constituye
una base sélida para la valorizacién y seleccién de
genotipos locales con potencial agroindustrial.

Para continuar avanzando en el aprovechamiento del
germoplasma de auyama en la Republica Dominicana, se
recomienda:

o Complementar los andlisis fisico-quimicos
con contenido nutricional, andlisis sensorial y
caracteristicas culinarias.

o Ampliar la base genética evaluada, incluyendo
un mayor nimero de accesiones representativas
de diversas zonas agroecoldgicas del pais.

o Integrar los resultados en esquemas de
seleccion asistida por marcadores y establecer
huertos semilleros con accesiones élite para su
multiplicacién, distribucién y uso estratégico en
la agricultura local y regional.

Estas acciones consolidaran una plataforma
robusta para la valorizacién del germoplasma de
auyama en la Republica Dominicana, fomentando su
conservacion activa y su incorporacion en cadenas de
valor agroalimentarias sostenibles.

e Ferriol, M., Pico, B., & Nuez, F. (2004). Genetic
diversity of a germplasm collection of Cucurbita
moschata determined by RAPD markers and
agronomic traits. Crop Science, 44(2), 653-604.

e Gio-Trujillo, J. A., Alvarado-Lépez, C. A., Pacheco-
Lopez, N. A., Cristobal-Alejo, ]., Reyes-Ramirez,
A., Candelero-de la Cruz, ]., & Castafieda-Hidalgo,
E. (2024). Calidad de fruto de Cucurbita moschata
y Cucurbita pepo var. “Grey Zucchini” asociada
a hongos micorricicos arbusculares. Terra
Latinoamericana, 42, e1820.

» Montes, C., Vallejo, F., & Baena, D. (2004). Diversidad
genética de germoplasma colombiano de zapallo
(Cucurbita moschata Dtichesne exp. prior). Universidad
Nacional de Colombia, sede Palmira.

e Ortiz, J., & Garcia-Martinez, S. (2025). Analisis
de parametros fisico-quimicos en accesiones de
auyama con potencial culinario en la Republica
Dominicana. Actas del VI Congreso Universitario
Internacional en Innovacidon y Sostenibilidad
Agroalimentaria (en prensa).

e Restrepo, L. F., Posada, S., & Noguera, R. (2012).
Aplicacion del analisis por componentes principales
en la evaluacion de tres variedades de pasto. Revista
Colombiana de Ciencias Pecuarias, 25(2), 2

Figura 1.
Frutos de algunas accesiones estudiadas, listos para su estudio en laboratorio.
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PC2 (31.8% varianza explicada)

Biplot PCA con clusters y vectores de variables Biplot 3D del PCA de accesiones de Cucurbita moschata
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Figura 2.

Biplot 2D del andlisis de componentes principales para 144 accesiones
o variantes de auyama utilizadas basado en las variables contenido de
sélidos solubles, pH y compactabilidad de la pulpa cocida.

Biplot 3D del andlisis multivariado de componentes principales (PCA)
aplicado a 144 accesiones o variantes de auyama (Cucurbita moschata),
caracterizadas mediante tres variables cuantitativas organolépticas.

Dendrograma de agrupamiento jerarquico

14

12

10

Distancia Euclidiana

I el %ﬁ%{h bl

Figura 4.
Dendograma de agrupamiento jerdrquico de las 144 accesiones de auyama a partir de las variables contenido de sélidos solubles, pH y
compactabilidad, utilizando distancia euclidiana y método de enlace completo (complete linkage).
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Sociedad
Espanola
de Ciencias
Horticolas

Premio Jovenes Investigadores.
Convocatoria 2025

La Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas se cre6 con el fin de estimular tanto la
investigacion cientifica, como la divulgacién y la formacién tan necesarios para el
desarrollo del conocimiento. Con el objetivo de estimular la investigacion entre los
mas jovenes se creo el Premio Jovenes Investigadores donde se premia a los jovenes
que desarrollan su trabajo de investigacion en el campo de las Ciencias Horticolas.

El premio, que se convoca cada dos afios, cuenta con dos modalidades siendo los
trabajos ganadores de esta edicion los siguientes:

Articulo ganador modalidad A.

“Reduccion de las pérdidas poscosecha en caqui. Aspectos pre y postcosecha implicados en
la calidad del fruto y nuevas estrategias de valorizacion”. De Nariane Quaresma Vilhena.

Articulo ganador Modalidad B.

“Efectividad en la eliminacion del etileno con un reactor de luz UV y su efecto sobre cabezas
de brdcoli (Brassica oleracea cv. Italica) en condiciones de conservacion”. De Alberto Guirao
Carrascosa.

La entrega de los premios se realizé en Valencia durante el XVIII Congreso
Nacional de Ciencias Horticolas.

Desde la sociedad queremos destacar la gran calidad de todos los trabajos
presentados en ésta edicion y animamos a nuestros socios mas jovenes a participar en
la proxima edicién que serd en 2027 coincidiendo con el préximo Congreso Nacional
de la SECH.
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@® PREMIO JOVENES INVESTIGADORES

Reduccion de las pérdidas poscosecha en caqui. Aspectos pre y
poscosecha implicados en la calidad del fruto y nuevas
estrategias de valorizacion

Nariane Quaresma Vilhena

El cultivo del caqui en Espafa ha sufrido un incremento exponencial en
los tltimos afios. En la actualidad Espaiia se ha convertido en el segundo
productor y el primer exportador a nivel mundial, con una produccién
centrada principalmente en el cv. Rojo Brillante en la Comunidad
Valenciana. Sin embargo, en los ultimos afios se ha experimentado una
sobreproduccidn, provocando importantes pérdidas econdémicas por
la caida de los precios y un aumento del desperdicio de fruta. Ademas,
diferentes factores precosecha, asi como un inadecuado manejo tras la
cosecha, pueden afectar a la calidad del fruto y conducir a importantes
pérdidas poscosecha. En este contexto, este articulo recoge los resultados
de una Tesis Doctoral, reconocida por la SECH, en la que se abordan
diferentes estrategias para aumentar la rentabilidad del cultivo del caqui
mediante la reduccion de las pérdidas poscosecha y la revalorizacién de la
fruta que se descarta por baja calidad y de los excedentes de produccion.
Para ello, se estudian aspectos pre y poscosecha implicados en la calidad
del fruto y se propone el secado de la fruta entera como una nueva
estrategia de valorizacion de los frutos que no se destinan para fresco.

Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias (IVIA)

Ctra. Moncada-Ndquera km 4,5
46113 Moncada (Valencia)

Estudio de las concentraciones de los
principales macro- y micronutrientes en hojay
pulpa de fruto asociados a la calidad del fruto

Entre los aspectos precosecha, el estado nutricional
de la planta es un factor clave que puede afectar a la
composicién del material vegetal y a las caracteristicas
del fruto. Asi, se estudiaron las concentraciones
de macro y micronutrientes en hojas y frutos
procedentes de parcelas cultivada bajo condiciones
de manejo ecoldgico y convencional, y su relacion
con los principales pardmetros de calidad del caqui
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‘Rojo Brillante’. También se evaltian los principales
biocomponentes en el fruto de ambos sistemas de
cultivo. El mayor aporte de macro y microelementos
en el sistema convencional frente al ecolégico no
implicé una mayor concentracion de estos elementos
en hojas y fruto. La acumulacién de macroelementos
en el fruto dependié del area de la pulpa evaluada
(apical o basal). La correlacién entre macronutrientes
y parametros de calidad del fruto revel6 que el Ca,
el Mgy los ratios N/Ca y Ca/(K+Mg) se relacionaron
estrechamente con el color, la firmeza, y el contenido
en so6lidos solubles totales y taninos solubles. El
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Figura 1

Concentracién de macronutrientes en hojas y en dos partes de la pulpa del fruto (basal y apical) durante la recoleccion comercial del caqui ‘Rojo

Brillante’ cultivado bajo manejo convencional (CV) u orgdnico (OR).

efecto del manejo del cultivo en la concentracién de
biocomponentes del fruto solo se observé para el 4cido
malico, la B-Criptoxantina y el 4cido ascérbico, que
resultaron mayores en los frutos ecoldgicos que en
los convencionales. La mayor eficiencia agronémica
observada en el cultivo ecoldgico indicé que la
menor tasa de fertilizacién durante dicho manejo fue
adecuada para obtener frutos con una concentracién
6ptima de nutrientes.

Nuevos tratamientos precosecha que permita
mejorar la calidad poscosecha del caqui

Otro aspecto precosecha a tener en cuenta en el manejo
del caqui es la aplicacion de fitorreguladores para
ampliar el periodo de recoleccién. En ‘Rojo Brillante’,
es habitual el uso de etefén para adelantar la cosecha,
asf como de 4cido giberélico (AG,) para retrasar la
maduracién. Estos tratamientos pueden afectar a la
calidad de la fruta tanto en cosecha como en poscosecha.
Por ello, el tratamiento poscosecha con 1-MCP se aplica

Fruta tratada con etef6n (R1)

Recoleccion CTL

Sin 1-MCP en
postcosecha

Figura 2
Caqui Rojo Brillante’ sometido a los diferentes tratamientos con 1-MCP.
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Pre 1-MCP 3d Pre 1-MCP 7d Pre 1-MCP 10d

CTL
] Con 1-MCP en Recoleccion
- postcosecha

habitualmente para garantizar la calidad de la fruta
tras la cosecha. Sin embargo, la aplicacion precosecha
de 1-MCP ha surgido como opcién novedosa con un
efecto positivo en diferentes frutos, pero con poca
informacién para el caqui. Asi, se evalu6 el efecto de este
tratamiento en diferentes escenarios, en caqui tratado
con etefén o con AG,. Los resultados mostraron que la
aplicaciéon precosecha del 1-MCP amplié la ventana de
recoleccion y prolongo el periodo de comercializacion en
fruta tratada con etefén. En los frutos tratados con AG,,
destinados a almacenamiento frigorifico, el tratamiento
precosecha con 1-MCP tuvo el mismo efecto que su
aplicacién poscosecha, siendo en una herramienta ttil
para optimizar las operaciones en los almacenes.

Evaluacion del momento 6ptimo de
recoleccion que permita el mantenimiento
de la calidad durante la frigoconservacion

En el caso del ‘Rojo Brillante’, se ha observado un efecto
del momento de recoleccion sobre el comportamiento

Fruta tratada con AG3

G+ post 1-MCP AG + pre 1-MCP

Tras 60d a 0 °C
+5da20°C



del fruto durante el almacenamiento frigorifico. no se observo en la fruta cosechada posteriormente.
Para explicar estas diferencias, se llevo a cabo la Estas diferencias en el comportamiento poscosecha
caracterizacién fisicoquimica y microestructural de fueron asociadas a la integridad microestructural de la
frutos en cinco momentos de cosecha (de noviembre pulpa en el momento de cosecha.

a diciembre). Ademds, se evaluaron los cambios de

firmeza durante el almacenamiento a o °C hasta 9o | Efecto de diferentes tratamientos poscosecha
dias. Durante el periodo de recoleccién, todos los | de desastringencia en la calidad del fruto de
frutos presentaron valores de firmeza suficientemente ' caqui durante el almacenamiento en frio
elevados para un almacenamiento prolongado. Sin

embargo, la fruta recolectada a mediados de noviembre El tratamiento de desastringencia se asocia a importantes
presentdé un mayor potencial de conservacién, pérdidas trasla cosecha, ya que influye en la calidad
manteniendo una firmeza elevada hasta 9o dias, lo que final del fruto. Aunque el CO_ es el tratamiento de

02 dic

Figura 3
Frutos de caqui ‘Rojo Brillante’ en los diferentes momentos de recoleccion e imdgenes obtenidas mediante diferentes técnicas de microscopia
(Cryo-FESEM y LM).

Recoleccion

Figura 4

Caqui ‘Giombo’ en el momento de
recoleccion e imdgenes de la pulpa
de la fruta tras el tratamiento

con CO; o etanol, obtenidas por
microscopia dptica y tincion con
vainillina. Células con taninos
solubles extravasados (A,C,D),
taninos acumulados cerca de las
células tdnicas (B) y células tdnicas
intactas dispersas en el parénquima
degradado (E,F). tc: célula tdnica.
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Figuras
Caqui Rojo Brillante’ en dos estados de madurez (E1 y E2) durante el proceso de secado natural.

desastringencia mas aplicado comercialmente, el etanol
también se emplea en algunos paises como Brasil. En el
caso del caqui ‘Giombo’, uno de los principales cultivares
de este pais, la pérdida completa de la astringencia tras
la cosecha resulta dificultosa. En la Tesis Doctoral se
evalud el efecto del tratamiento con etanol o con CO,
en los cambios fisicoquimicos y microestructurales del
‘Giombo’ durante el almacenamiento. Los resultados
sugieren que, aunque el etanol es el tratamiento habitual
de desastringencia para esta variedad, se recomiendan las
altas concentraciones de CO, para una insolubilizacién
mas rapida de los taninos y el mantenimiento de la
firmeza durante la frigoconservacion.

El tratamiento de secado como estrategia para
valorizar los frutos de caqui desechados

Con el fin de valorizar los frutos de caqui descartados por
baja calidad y los excedentes de produccidn, se propone el
secado de frutos enteros como una nueva estrategia para
el ‘Rojo Brillante’. Asi, en un primer estudio, se evaluaron
los cambios fisicoquimicos y microestructurales que
se producen en el fruto durante el secado natural. Los
resultados obtenidos revelaron que esta variedad es apta
para ser sometida al proceso de secado.

Para mejorar el proceso de secado, también se evalud
el secado por aire caliente. Tras evaluar el secado del fruto
a tres temperaturas (35 °C, 40 °C y 45 °C), se observé una
mayor rapidez en el proceso a mayor temperatura. Las
caracteristicas finales del producto fueron diferentes
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en funcion de la temperatura de secado, especialmente
en términos de textura. El secado a 35 °C dio lugar a un
producto con atributos fisicoquimicos similares a los
conseguidos por el método de secado natural, pero en
un tiempo mucho menor, lo que mejora la viabilidad
comercial de este tratamiento.

Esta Tesis Doctoral proporciona nueva informacién para
poder implementar estrategias pre- y poscosecha que
permitan mejorar la calidad de la fruta, reduciendo asf, la
pérdida de fruta durante toda la cadena de produccion.
Ademds, se propone la tecnologia del secado de fruta
entera como solucién potencial para valorizar la fruta
desechada y el excedente de produccion, aumentando
asi la rentabilidad del cultivo del caqui.

Los estudios llevados a cabo para el desarrollo
de esta Tesis aportan nueva informacidn cientifica de
gran relevancia que queda reflejada en los 7 articulos
publicados en revistas cientificas de alto impacto, y 2
capitulos de libro. Ademas, los resultados derivados
directamente de esta Tesis han sido divulgados a la
comunidad cientifica a través de la presentacion de 21
trabajos a congresos nacionales e internacionales. Asi
mismo, los resultados obtenidos tienen un caracter
practico y transferible al Sector, que se ha realizado a
través de 4 articulos de divulgacion y diferentes jornadas
de presentacion de resultados.
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Efectividad en la eliminacidén de etileno con un reactor de luz
UV con titanio y su efecto sobre cabezas de brdcoli (Brassica
oleracea cv. Italica) en condiciones de conservacion

Guirao, A.**

El etileno es un alqueno gaseoso que interviene en la maduracion
y senescencia vegetal. En este trabajo se evalua la capacidad de un
reactor que dispone de una lampara de luz ultravioleta (UV) de 185
nm para eliminar etileno. Se analiza el efecto del reactor sobre la
calidad de cabezas de brécoli (Brassica oleracea cv. Italica) en contacto
con etileno durante 24 horas. Una vez concluido el tratamiento de
las cabezas de brocoli, estas se conservaron durante 21 dias a 2°C,
analizando cada 7 dias los cambios en las propiedades de calidad de
las cabezas de brocoli: color, pérdida de peso, tasa de respiraciéon y
firmeza de las pellas. Los brocolis tratados con el reactor mostraron
menores cambios en estos parametros, con mayor retencion de
calidad comercial en comparacién con los expuestos solo a etileno
(p < 0.05). Se concluye que el reactor mejora significativamente la
conservacion del brocoli tras la exposicion al etileno.
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La senescencia vegetal implica una serie de cambios
en el organismo: cambios metabdlicos, respiratorios,
coloracidn, firmeza de los tejidos, cambios en la cantidad
de sustancias orgdnicas como 4cidos, aztcares, fenoles y
otros compuestos organicos volatiles.

Todos estos cambios son inducidos por una
fitohormona de estructura simple: el etileno. El
etileno proveniente de contaminantes exdgenos puede
acumularse en procesos de la cadena alimentaria:
cdmaras de conservacion, transportes, envases e incluso
refrigeradores domésticos (Martinez-Romero et al.,
2007). El etileno producido por el propio organismo
vegetal de forma enddgena desencadena el fendmeno de
maduracion en los frutos. En vegetales folidceos como
espinacas, lechuga o brécoli, producen cantidades muy
bajas de etileno, pero son altamente sensibles a esta
hormona; entre 0,01y 0,02 pL. L-1 comienzan a aparecer
efectos adversos. Esto supone la necesidad de emplear
instrumentos alternativos para el control del etileno
como: adsorbedores de etileno, oxidantes de etileno,
0zono, catalizadores de etileno o los fotocatalizadores de
etileno (Martinez-Romero et al., 2007).
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Este trabajo tiene como objetivo evaluar el efecto
de un fotocatalizador de etileno con la longitud de onda
mas eficaz en cabezas de brdcoli expuestas a etileno. Para
ello, se analizan los cambios en las cabezas de brécoli cada
7 dias durante un periodo de 21 dias a 2 °C. El estudio se
desarrolla en dos experimentos consecutivos: primero, se
identifica la longitud de onda mas efectiva para degradar el
etileno; luego, se realiza un ensayo in vivo para evaluar el
impacto del tratamiento en condiciones de conservacién.

Primera parte: ensayo sobre diferentes
longitudes de onda en el reactor

Este experimento compara la efectividad de dos
longitudes de onda, 185 nm y 245 nm, en la fotolisis del
etileno en recintos cerrados de 120 litros. Los recintos son
de plastico, con una abertura sellada que permite afiadir
etileno y tomar muestras de la atmdsfera interna.

Se usaron tres recintos: uno con un reactor de etileno,
otro de control con la misma concentracién inicial de
etileno, y un tercero sin etileno. El reactor, contiene una



lampara UV (185 nm o 245 nm) y permite la circulaciéon
de aire mediante una bomba. Tras sellar los recintos,
se inyectaron 20 mL de una disolucién de etileno al 4%,
alcanzando 6,67 ppm. Cada 30 minutos se tomaron tres
muestras de cada recinto y, cada 9o minutos se afiadieron
20 mL adicionales de gas. El procedimiento se repitié con
ambas longitudes de onda.

Segunda parte: tratamiento sobre cabezas
de brécoli y analisis de las mismas

En este experimento, se evalu6 el impacto del etileno y
el uso de una lampara UV de 185 nm en la conservacién
de brécoli. Se dispusieron tres recintos, cada uno con 20
cabezas de brdcoli enumeradas y pesadas: uno con reactor
UV, otro sin reactor, pero con etileno, y un tercero sin
reactor ni etileno. Se introdujeron 8 mL de etileno al 4%
(2,07 ppm) en los recintos correspondientes, y se tomaron
muestras de gases cada 30 minutos durante 8 horas.
Posteriormente, los recintos se dejaron sellados durante
24 horasa 2 °C.

Tras este periodo, el brocoli se almacend a 2 °C
durante 21 dias. Se analizaron parametros de calidad
iniciales y cada 7 dias, como pérdida de peso, firmeza,
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color, tasa de respiracion, contenido de clorofilas y
polifenoles. Los datos se analizaron mediante ANOVA
separando diferencias significativas con el test de Tukey.
El software utilizado fue SPSS v. 11.0 para Windows.

Comparacion en la disminucion de etileno
a dos longitudes de onda diferentes

La concentracién de etileno disminuyd significativamente
(p<0,05) con la fotocatdlisis en ambas longitudes de onda
de 245 (Fig. 1A) y 185 nm (Fig. 1B). En cualquier caso, el
reactor con la ldmpara de luz ultravioleta de 185 nm fue
mas efectivo (p<0,05) que con la ldmpara de 245 nm.
Después de los 9o minutos de incorporar la dosis de
etileno, siempre disminuy6 mas de un 99%. Al final del
experimento, en el recinto donde se alojaba el reactor se
obtuvo una concentracion de 0,01 ppm, es decir, se redujo
en un 99,9%.

Evolucion de la calidad del
brocoli tras el tratamiento

Durante el almacenamiento, los diferentes tratamientos



afectaron significativamente los parametros de calidad
del brocoli. La tasa de respiracién aumenté en todos los
casos (Fig. 2A), siendo mas alta en los brocolis tratados
con etileno (108,32 mg CO, kg™ h™!) en comparacion con
los sin etileno (73,08 mg CO, kg™ h™") y los del reactor
(75,94 mg CO, kg™t h™!) tras 7 dias. La pérdida de peso
incrementé en todos los tratamientos (Fig. 2B), pero
fue menor en los brécolis del recinto con reactor (17,5%)
frente a los sin etileno (21,3%) y los tratados con etileno
(25,7%). En cuanto al color (Fig. 2C), los brécolis tratados
con etileno presentaron mayor amarillamiento (Fig. 3) y
valores mas bajos de angulo Hue (110,59), en comparacion
con los sin etileno (120,48) y los del reactor (121,08). La
firmeza disminuy6 en todos los tratamientos (Fig. 2D), con
una reduccién mas pronunciada en los brécolis sin reactor
(70%) respecto a los del reactor (56,5%). El contenido de
polifenoles totales también se redujo significativamente
(Fig. 4A), siendo mas alto en los brécolis con reactor
(2810,10 mg 100g %), seguidos de los sin etileno (2455,88
mg 100g ") y més bajo en los tratados con etileno (1833,83
mg 100g Y. Villarreal-Garcia et al., (2016) indican que es
probable que los floretes de brécoli en presencia de etileno
exdgeno experimentan una tasa de lignificacién mas alta
que la tasa de biosintesis de fendlicos. Por ultimo, las
clorofilas totales disminuyeron en todos los tratamientos
(Fig. 4B), pero las yemas tratadas con etileno y reactor
mostraron la menor pérdida (35,2%), seguidas de las sin
etileno (43,7%) y las tratadas solo con etileno (47,8%).
Se conoce que durante el envejecimiento del brécoli
aumenta la actividad de enzimas que degradan la clorofila
a clorofilida, feofitina y posteriormente a feoférbido o
catabolitos incoloros derivados via enzimas oxidativas
(Aiamla-or et al., 2010).

& Lampara 245 nm
—e— Control ¢ c c ¢
—e— Interior de la camara -
E v Salida del reactor 10 $—eo—
2 5 & Sin etileno |
2
k] A c ¢ c i b
@ T ——— B
g w0 b F
5 ¥ w
3 . b LI
B c c b g
£ 5 ~o——o—F% b b b b
8 b Y e
& b -]
<] b b b
Q b
a a a a a a a a a al
n o o £: = £ g : :
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
Tiempo (min)

Figura 1.

De acuerdo con los resultados expuestos, se puede
afirmar que la lampara con longitud de onda de 185 nm
fue mads eficaz a la hora de degradar el etileno que la
lampara de 245 nm. El reactor es eficaz para eliminar
el etileno en un recinto cerrado y que el brécoli en
un recinto cerrado acompafiado del reactor mantuvo
mejores parametros de calidad que el brécoli sin reactor
y el brocoli con etileno en cuanto a pérdidas de peso
firmeza, tasa respiratoria, color, contenido en polifenoles
y contenido en clorofilas.
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Yamauchi, N. (2010). Impact of UV-B irradiation on
chlorophyll degradation and chlorophyll-degrading
enzyme activities in stored broccoli (Brassica oleracea
L. Italica Group) florets. Food Chemistry, Volumen
120, Paginas 645-651.

e Martinez-Romero, D., Bailén, G., Serrano, M., Guillén
F., Valverde, .M., Zapata, P., Castillo, S y Valero.
D. (2007). Tools to mantain postharvest fruit and
vegetable quality through the inhibition of ethylene
action: A review, Critical Reviews in Science and
Nutrition, Volumen 47:6, Paginas 543-560.

o Villarreal-Garcia, D., Nair, V., Cisneros-Zevallos, L. y
Jacobo-Veldzquez, D. A. (2016). Plants as biofactories:
Postharvest stress-induced accumulation of phenolic
compounds and glucosinolates in broccoli subjected
to wounding stress and exogenous phytohormones.
Frontiers in plant science, Volumen 7:45.
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Evolucidén de la concentracidn de etileno dentro de los recintos durante 270 minutos con ldmparas emitiendo a 245 nm (A) y a 185 nm (B).
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Pardmetros de calidad del
brécoli durante 21 dias a
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Figura 3.

Aspecto de los brécolis en el
momento de la recoleccién y
tras el tratamiento durante
los 21 dias de conservacion
az°C.
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Efecto de micorrizas arbusculares y Bacillus velezensis en
plantas de fresa bajo sistema de cultivo sin suelo
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La simbiosis micorricica entre las micorrizas vesiculo-arbusculares y
la rizosfera de la planta de fresa puede contribuir al incremento de la
produccion y la calidad del cultivo de fresa con base en el desarrollo,
vigor y sanidad de las mismas. El experimento se llevé a cabo durante
la campaiia agricola 2021/2022 en una finca situada en Palos de la
Frontera (Huelva). En esta investigacidn se usaron plantas de fresa
(Fragaria x ananassa Duch.) cv. ‘Fortuna’ y ‘Marisma’ en cultivo de
suelo. Larizosfera de las plantas de fresa fue inoculada quincenalmente
con un producto comercial (MYC Plus®), formulado con Bacillus
velezensis 1x10° UFC.g" + Glomus intraradices 3.330 esporas.g” hongos
arbusculares endomicorricicos a una concentracion de 1 g.L". Se
realiz6 un disefio en bloques completamente al azar (2 tratamientos
x 2 cultivares x 2 repeticiones). Cada repeticion consistia en 40 plantas.
Los tratamientos fueron los siguientes; To: Tratamiento control sin
inocular y T1: Tratamiento inoculado con micorrizas. Los frutos
maduros se recogieron y se procedio a cuantificar el peso, contenido
en sélidos solubles (°Brix), pH del zumo y acidez. Se midieron
parametros vegetativos mediante contenido de clorofila (SPAD). El
control nutricional se realiz6 mediante el andlisis de savia en el peciolo
de hoja. El analisis de savia es uno de los métodos que puede presentar
mayor eficacia para ajustar las necesidades de nutrientes en cultivos
y mejorar asi la gestion en tiempo real del aporte de fertilizantes
mediante fertirrigacion. Se analizé la solucién de suelo, extrayéndolo
a través de sondas de succion. Para ello se hizo un seguimiento de la
concentracion de macro y micronutrientes, conductividad eléctrica
(CE) y pH. El objetivo de este ensayo fue determinar el efecto de los
hongos micorricicos sobre el rendimiento, parametros vegetativos
como el contenido de clorofila y la calidad de los frutos de fresa.

Los Hongos Micorricicos Arbusculares (HMA) son
microorganismos rizosfericos cuyo desarrollo depende
de la asociacion mutualista llevada a cabo entre el hongo
y las raices de las plantas hospederas. En fresa, diversos
estudios reportan mejoras de la calidad del fruto con HMA
(incrementos en SST, relacién SST/ATT, compuestos
fenolicos y, en ocasiones, vitamina C y firmeza), aunque
con dependencia del cultivar, del estado nutrimental y
del manejo del fésforo. El objetivo de este trabajo fue
cuantificar el efecto de la inoculaciéon con HMA y Bacillus
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velezensis sobre parametros de calidad del fruto (‘Fortuna’
y ‘Marisma’) bajo condiciones comerciales en Huelva, y
discutir los resultados a la luz de la bibliografia reciente.

El experimento se llevo a cabo durante la campafia
agricola 2021/2022 en una finca situada en Palos de
la Frontera (Huelva). En esta investigacion se usaron
plantas de fresa (Fragaria x ananassa Duch.) cv. ‘Fortuna’
y ‘Marisma’ en cultivo de suelo. La rizosfera de las plantas
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de fresa fue inoculada quincenalmente con un producto
comercial (MYC Plus®), formulado con Bacillus velezensis
1x10° UFC.g" + Glomus intraradices 3.330 esporas.g™ hongos
arbusculares endomicorricicos a una concentracién de 1
g.L". Se realizé un disefio en bloques completamente al
azar (2 tratamientos x 2 cultivares x 2 repeticiones). Cada
repeticidén consistia en 40 plantas. Los tratamientos
fueron los siguientes; To: Tratamiento control sin
inocular y T1: Tratamiento inoculado con micorrizas. Los
frutos maduros se recogieron y se procedio a cuantificar el
peso, contenido en sélidos solubles (°Brix), pH del zumo
y acidez. Se midieron parametros vegetativos mediante
contenido de clorofila (SPAD). El control nutricional se
realizo mediante el andlisis de savia en el peciolo de hoja.

En cuanto al contenido de vitamina C del fruto, en la
variedad ‘Fortuna’, se obtuvieron mayores niveles de
Vitamina C que ‘Marisma’. En cuanto a tratamientos, los
frutos de las plantas inoculadas (T1), presentan mayores
niveles que las plantas no inoculadas (To) (Figura 1).

Hay que destacar la importancia de la relacion entre
SST y ATT en el sabor del fruto, teniendo en cuenta que
cuando el fruto tiene un contenido alto de aztcares,
el nivel de los 4cidos debe ser suficientemente elevado
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TRATAMIENTO

TRATAMIENTO

Figura 1.

Comparativa de la Vitamina C del

fruto para las dos variedades ‘Fortuna’y
‘Marisma’ cultivadas en suelo e inoculadas
con hongos micorricicos para los
tratamientos To = no inoculado y Tt =
inoculado.

T1

TRATAMIENTO

Figura 2.

Comparativa de la Relacion SST/ATT o
indice de madurez para las dos variedades
‘Fortuna’y ‘Marisma’ cultivadas en suelo e
inoculadas con hongos micorricicos para
los tratamientos To = no inoculado y Tt =
inoculado.

Tl

Figura 3.

Comparativa de Didmetro del fruto

(mm) para las dos variedades ‘Fortuna’ y
‘Marisma’ cultivadas en suelo e inoculadas
con hongos micorricicos para los
tratamientos To = no inoculado y Tt =
inoculado.

T

para satisfacer el gusto del consumidor. El indice de
madurez o Relacion SST/ATT se calculé como cociente
de sélidos solubles y acidez titulable del fruto (FAO, 2003).
En cuanto a las variedades, ‘Marisma’ presenta valores
mayores respecto a la variedad ‘Fortuna’ En cuanto a
tratamientos, los frutos de las plantas inoculadas (T1),
presentan mayores niveles que las plantas no inoculadas
(To) (Figura 2).

Respecto al didmetro del fruto, como podemos
observar en la Figura 3, entre las variedades ‘Fortuna’
y ‘Marisma’ utilizadas en el presente estudio, se puede
comprobar que la variedad ‘Fortuna’ presenta frutos de
un diametro mayor a la variedad ‘Marisma’ (Figura 3). Por
otro lado, en cuanto a tratamiento, los frutos provenientes
de las plantas no inoculadas (To), presentan un menor
didmetro frente a las plantas inoculadas (TT1).

Se ha demostrado el establecimiento satisfactorio de los
HMA en las raices de las plantas de fresa. Numerosos
estudios demuestran que con la presencia de HMA, se
obtienen mejores resultados en cuanto a calidad del fruto.
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La mejora genética del almendro en el CITA: retos del futuro
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Espafia sigue siendo el tercer productor de almendra por detras de Australia
y EE. UU. En 2024, se registr6 una produccién mundial de 3.513.970,067 t
sobre una superficie de 2.322.067 ha; el mayor productor mundial es EE.
UU. con 1.791.692 t, seguido de Espaiia (297.660 t), Australia (260.000 t),
y Turquia (170.000 t).

El cultivo del almendro estd considerado como un cultivo de alto valor,
debido ala alta produccién que se puede obtener con las nuevas variedades
autocompatibles y de floracién tardia adaptadas a distintas condiciones
edafoclimaticas que va acompafiado por el uso de nuevos portainjertos que
controlan el vigor. Las nuevas plantaciones de almendro son el resultado de
avances tecnoldgicos tanto en material vegetal como en el manejo de estas,
que permiten reducir el uso de mano de obra tan escasa en la agricultura.
Todo ello hace disminuir el uso de mano de obra, haciendo el manejo
de las plantaciones de almendro mas sostenibles econémicamente. Aun
asi, quedan algunos aspectos importantes sin resolver, como la busqueda
de alternativas que permitan reducir los agroquimicos convencionales, y
proporcionen equilibrio entre productividad y sostenibilidad.

Las plantaciones monovarietales y en regadio que se han
implantado en la dltima década han permitido una mayor
facilidad en la gestion de las practicas agronémicas y en
el manejo comercial de la produccién. La introduccién de
variedades de floracidn tardia y extratardia, ha reducido
significativamente el dafio por heladas por medio del
escape a las mismas. Por ello, las primeas variedades,
resultado de los trabajos de mejora genética, fueron la
seleccion de nuevas variedades autégamas con alta calidad
de fruto, como fue ‘Guara’. Entre las variedades obtenidas
por el CITA, se encuentran Soleta” e Isabelona’, dos
variedades autégamas, de floracién tardia y con relativa
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tolerancia a las heladas primaverales (Socias i Company
y Felipe, 2007); y Felama’, variedad de reciente obtencion
(Rubio-Cabetas et al., 2024). Como variedades de floracion
extratardia, se seleccionaron Vialfas'y Mardia” (Tabla 1)
(Socias i Company et al., 2008, 2015). Por otro lado, la
eleccion del patrén es también un factor determinante
en el disefio de las plantaciones modernas ya que afecta
a caracteristicas finales del arbol como son su vigor,
anclaje, tamafio, productividad y calidad de fruto, asi
como su tolerancia a estreses abidticos y bidticos (Felipe
et al., 2022). Con la expansion del cultivo en regadio era
necesario incorporar la resistencia a nematodos presentes



en el sur de Espana. El CITA desarroll6 la serie de hibridos
rojos ‘Garfi’ x ‘Nemared’ (GxN) Garnem®, Felinem® y
Monegro® (Felipe, 2009), y Pilowred® (Bielsa et al., 2023),
que entre sus caracteristicas destaca la resistencia a
nematodos agalladores del género Meloydogyne spp. El
hibrido de reciente comercializacion, Pilowred®, reduce
considerablemente el vigor y tiene menos necesidades
de frio, aspecto importante en un contexto climatico de
falta de horas de frio en muchas areas fruticolas, ademas
de su mayor uso eficiente del agua (Bielsa et al., 2018) y
tolerancia a clorosis. En la actualidad, se esta trabajando
en la incorporacién de tolerancias tanto a estreses
abidticos, como bidticos, como la serie Rootpac® que
incorpora tolerancias a estreses abidticos y resistencias a
enfermedades con gran relevancia, como la podredumbre
de raices causada por Phytophora y Armillaria mellea.

Para los estudios de mejora genética de variedades
y portainjertos desde el CITA se estan empleando
estrategias -Omicas. Estas permiten la seleccion precisa
de caracteres de interés, ya que es posible identificar
regiones génicas relevantes y desarrollar marcadores
moleculares asociados a caracteres de interés agronémico.
Adicionalmente, en el CITA se han llevado a cabo estudios
de genotipado mediante arrays de SNPs y secuenciacién
de nueva generacion (NGS), lo que ha permitido analizar
la diversidad genética y la estructura poblacional del
almendro para la identificacién de variantes genéticas y
sirven de base para el desarrollo de estudios de asociaciéon
de genoma completo (GWAS). La reciente publicacién
de la tercera version del genoma del almendro cv. “Texas’
(Phase o y Phase 1) (Castanera et al., 2024) ha permitido
refinar la resolucion del ensamblaje genémico, mejorando
asi la anotacion de genes.

Con la entrada en vigor de la Agenda 2030 que
pretende la reduccién del uso de agroquimicos, es
crucial la busqueda de alternativas que proporcionen
equilibrio entre productividad y sostenibilidad. En lo
que respecta al desarrollo de nuevas variedades, en el
CITA, ademads de haber desarrollado la variedad Mardia’,
resistente a mancha ocre, se estdn evaluando fuentes
de resistencia a enfermedades fiingicas como son el
cribado, causado por Thyrostoma carpophilum, y mancha
ocre, causada por Polystigma amygdalinum, ademads de
enferemdadesrelacionadas con chancros y seca de ramas
causadas por Neofusicoccum amygdali y Diporthe amygdali.
Asimismo, se estan identificando los marcadores del gen
RMia, asociado a la resistencia de nematodos agalladores
en almendro para la selecciéon de multiples genotipos
hibridos, asi como para la identificacién de los genes R
en el nuevo genoma del almendro. La implementacién de
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estrategias -dmicas en el CITA ha permitido el desarrollo
de metodologia, para el estudio de grandes poblaciones
de variedades locales, silvestres o de descendencia, lo
que permitira identificar fuentes de resistencia a estrés
abidticos y enfermedades. El acceso a los genes de interés
para la mejora del almendro ha permitido la puesta a
punto de un protocolo de edicién genética mediante
CRISPR-Casg en raices (Fig. 1 para su evaluacién funcional
(Jedli¢kova, et al. 2024) desde el CITA. En esta linea,
resultados recientes obtenidos en ensayos realizados en el
CITA han revelado distintas preselecciones que presentan
pocos o ausencia de sintomas asociados a Armellaria mellea
y Phytophthora spp., lo que les otorga un gran potencial
para su uso como portainjertos comerciales resistentes a
estos hongos (Rubio-Cabetas et al., 2025).

Por otro lado, debido a la importancia ecolégica de
los microorganismos rizosféricos como biofortificadores
de cultivos , asi como agentes de control biolégico (ACBs)
frente a plagas y enfermedades (Sevillano-Cafio et al.,
2025), desde el CITA se evalia el efecto de bacterias y
hongos caracterizados como ACBs contra importantes
enfermedades fungicas causantes de chancros y seca
de ramas producidas por N. parvum y D. amygdali,
respectivamente, en preselecciones del programa de
mejora del almendro del CITA.
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Eduardo, 1., Aranzana, M. ]., Arus, P., & Casacuberta, J.
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Horticulture Research, 6, 2-10.

« Felipe, AJ. 2009. ‘Felinem’, ‘Garnem’, and ‘Monegro’
almond x peach hybrid rootstocks. HortScience. 44,
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Tabla 1.
Fecha de floracién en distintas variedades de almendro autocompatibles (en naranja), en comparacion con variedades tradicionales (en amarillo).
Fuente: Rubio-Cabetas et al., (2024).

Transformation of Composite plant (CP) generation
almond / almond x peach hybrid

CP consisting of hairy roots
and wild-type shoot

Almond CP Almond x peach hybrid CP

X

csac1 —*
+ Ri plasmid

Fig.1.
Esquema del proceso de edicion genética mediante CRISPR-Cas9 en el que se obtienen y seleccionas raices adventicias trasformadas a partir de las
cuales se obtienen plantas completas. Fuente: Jedlickovd, et al. (2024).
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@® CONGRESOS Y JORNADAS

XVI111 Congreso Nacional de Ciencias Horticolas.
“42 afios después, la SECH vuelve a Valencia®

El 1 Congreso Nacional de Ciencias Horticolas de la
Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas (SECH) se
celebr6 en 1983 en Valencia, 42 afios después, Valencia
volvié a ser el punto de encuentro de la ciencia agraria
espafiola.

E1 XV111 Congreso Nacional de Ciencias Horticolas
tuvo lugar del 9 al 12 de junio y estuvo organizado por la
SECH en colaboracién con la Universidad Politécnica de
Valencia (UPV)y el Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias (IVIA) bajo el lema “Agricultura basada en el
conocimiento cientifico”.

La inauguracién tuvo lugar el lunes 9 de junio en el
edificio Nexus de la UPV y contd con la presencia del rector
de la Universidad Politécnica de Valencia, D. Esteban
Capilla, el conseller de Agricultura, Agua, Ganaderia y
Pesca de la Generalitat Valenciana, D. Miguel Barrachina,
el director del Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias, D. Alejandro Tena, el presidente de la Sociedad
Espafiola de Ciencias Horticolas, D. Francisco José Arenas
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y el concejal de mejora climatica del Ayuntamiento de
Valencia D. Carlos Mundina.

Las conferencias plenarias a lo argo del
congresimppor el catedratico de la Universitat de
Barcelona José Luis Araus, el profesor titular de la
Universitat de Valéncia Juan Gémez Sanchis, el profesor
de investigacion del Instituto de Biologia Molecular y
Celular de Plantas (CSIC-UPV) Miguel Angel Bldzquez
y la profesora de investigacidn del Instituto de Historia
del CSIC, en Madrid, Leonor Pefia Chocarro, quienes
impartieron conferencias sobre cambio climatico,
inteligencia artificial, biotecnologia y paleoboténica,
respectivamente en el &mbito de la agricultura.

El congreso contd con mas de 250 investigadores,
estudiantes y profesionales de los diferentes sectores de
la agricultura. El objetivo de todos era difundir, debatir
y compartir conocimientos e ideas, y establecer vinculos
de colaboracién cientifica y de innovacion. Todos los
asistentes pudieron disfrutar de un amplio programa
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cientifico con comunicaciones orales y pdster enmarcados
dentro de diferentes temas cruciales para la la agricultura,
enfocindose en la innovacién, la sostenibilidad y la
adaptacion al cambio climatico. Los principales ejes
tematicos y sus conclusiones se pueden resumir de la .
siguiente manera:

« Adaptacion al Cambio Climatico y Necesidades
Agroclimaticas: Se destacd la importancia de
conocer las necesidades de frio y calor de las .
variedades y patrones de frutales (albaricoquero,
cerezo, Prunus) para predecir su viabilidad futura,
dado el aumento de temperaturas invernales. La
reduccion del frio invernal podria comprometer la
produccién de variedades con altos requerimientos.

o Diversidad Genética y Programas de Mejora:
Los bancos de germoplasma son fundamentales .
para la conservacion y el estudio de la diversidad
genética (caqui, olivo, manzano, peral, pifia, judia,
garbanzo, mirto, tdpena). La investigacién busca
identificar genes y QTLs para resistencia a plagas y
enfermedades (ToBRFV en tomate, Xylella en olivo,
nematodos en pimiento) y tolerancia a estreses
abiodticos (sequia, calor, frio, boro).

e Herramientas Gendmicas: Implementacion de
técnicas como la resecuenciaciéon del genoma
completo a baja cobertura (IcWGR), GWAS y BSA
para identificar polimorfismos y loci asociados

a caracteres de interés (berenjena, garbanzo),
facilitando la mejora asistida por marcadores
moleculares.

Portainjertos y Poliploidia: Se evalu6 el efecto del
portainjerto en el desarrollo vegetativo, floral y la
calidad del fruto, asi como la tolerancia a estrés
(citricos, olivo, tomate, vid). La autoploidia en
mango se presenta como una estrategia de mejora.

Fenotipado y Biologia Floral: Se desarrollaron
metodologias para cuantificar almidén en
primordios florales de cerezo como biomarcador
del reposo y se estudi6 el Periodo Efectivo de
Polinizacion (EPP) en ciruelo japonés.

Optimizacién del Riego: La escasez hidrica
impulsa la busqueda de estrategias como el riego
de precisién (ajustado por sensores de humedad y
evapotranspiracion)y el riego deficitario controlado
(RDC) para aumentar la eficiencia del uso del agua
en cultivos como tomate, olivo, albaricoquero,
citricos, vid y granado.

Uso de Aguas No Convencionales: Se evalud
la viabilidad del riego con agua desalinizada o
regenerada en citricos, destacando la importancia
de la micorrizacién para mitigar efectos negativos.
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Fertilizacion Sostenible y Salud del Suelo: Se investiga
la valorizacion de residuos organicos (paja de arroz,
lodos de EDAR, purin de cerdo, restos de poda) para
la produccién de compost y acolchados ecoldgicos
que mejoran la fertilidad del suelo y reducen la
necesidad de fertilizantes quimicos. La aplicacion de
bioestimulantes (basada en algas o microorganismos)
también mostrd beneficios en el rendimiento y la
eficiencia del uso del agua y nutrientes.
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Secuestro de Carbono: Se analiz6 la capacidad de
los suelos agricolas para secuestrar carbono como
estrategia de mitigacion del cambio climatico,
identificando practicas que incrementan las
reservas de carbono.

Herramientas de Soporte a la Decision (DSS): Se
presentaron y validaron herramientas digitales
para la programacion del riego (HANDYWATER,
ISADORA+), la gestién de nutrientes (VegSyst-
DSS, FertiAsesor-HOJA) y la seleccién de bombas
hidraulicas (PumpSelector), integrando datos de
sensores y previsiones meteoroldgicas para una
gestion mas eficiente.

Monitorizacién y Teledeteccion: Se explord el
uso de sensores remotos, espectroscopia (NIRS)
e imagenes multiespectrales y térmicas para el
monitoreo del estado nutricional (nitrégeno en
citricos), hidrico y de maduracion (uvas) en cultivos.

Sistemas Agrovoltaicos (AVS): Se evalu6 el impacto
de los AVS en el microclima y la produccién de
cultivos horticolas (lechuga, apio, colirrabano),
observando beneficios como la minimizacién del
riesgo de heladas y sobrecalentamiento.

Conservacién y Retraso de Maduracion: Se
investigaron tratamientos postcosecha con
compuestos bioactivos (dcido clorogénico,
hesperidina, dcido p-cumadrico, extracto de
alcachofa, extractos de hueso/piel de aguacate,
extracto de aclareo de manzana, aceite esencial de
hinojo) y recubrimientos comestibles (PlantSeal,
GreenSeal®-KA) para prolongar la vida util, reducir
pérdidas de peso, mantener la firmeza y controlar
podredumbres en fresas, tomates, aguacates,
ciruelas y caquis.

Calidad Organoléptica y Nutricional: Se caracterizo6
la composicion fisico-quimica y nutricional de
frutos como aguacate, caqui, manzano, melocoton,
nectarina, pistacho, granada, boniato, habas, cereza
y zanahoria, identificando factores que influyen en
su calidad (portainjerto, fertilizacién, temperatura
de conservacién).

Prevencién de Dafios por Frio: Se estudi6 la
implicacion de la pared celular y su integridad en
los dafios por frio en naranjas Lanelate y el papel de
las acuaporinas en la tolerancia al frio de patrones
de citricos.



Respuestas al Estrés Abidtico: Se analizaron
las respuestas fisioldgicas y sus mecanismos de
adaptacion de las plantas al estrés hidrico (olivo, vid,
almendro, cerezo) estrés térmico (albaricoquero,
melocotonero, pimiento, tomate) toxicidad por
boro (citricos) y deficiencia de cobre (tomate).

Manejo de Cultivos: Se evaluaron estrategias
de poda (pistachero, olivo, vid), y el manejo de
cubiertas vegetales en vifiedos y melocotoneros
para influir en el estado hidrico y la sanidad vegetal.

Nuevas Tecnologias y Practicas: La oxifertirrigacion
se presentd como una técnica para mejorar la
produccién de limonero temprano bajo riego
subterraneo. Los hidroacolchados ecoldgicos (a
base de restos de poda y cultivos) demostraron ser
una alternativa sostenible a los plasticos para el
control de malas hierbas y la eficiencia hidrica en
alcachofa y meldn.

Control Bioldgico y Manejo Integrado de Plagas:
Se investigo el uso de cubiertas vegetales y plantas
reservorio para fomentar la presencia de enemigos
naturales y el control de plagas (trips en pimiento,
pulgén en melocotonero, nematodos en pimiento).

Deteccion y Saneamiento de Virus: Se desarrollaron
métodos de deteccién molecular rapidos (RT-

LAMP, RT-qPCR) para virus que afectan a cultivos
como la vid y el cerezo (Fabavirus, llarvirus) y se
realizan programas de saneamiento de variedades
minoritarias de vid infectadas.

Resistencia a Enfermedades: Se evalud la
resistencia de variedades de calabaza del peregrino
a Neocosmospora falciformis y la susceptibilidad
de portainjertos de citricos a Phytophthora
citrophthora.

Valorizacion de Residuos Agroindustriales:
Un tema central fue el aprovechamiento de
subproductos (tallos de champifién, hueso y piel
de aguacate, subproductos de papaya, paja de arroz,
lodos de EDAR, purin de porcino, restos de poda)
para la obtencion de harinas funcionales, aditivos
antioxidantes, compost y otros productos de valor
anadido, promoviendo la economia circular.

Andlisis Econémico y Ambiental (ACV/CCV): Se
realizaron Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) y Andlisis
de Costes del Ciclo de Vida (CCV) para evaluar la
sostenibilidad econdmica y ambiental de diferentes
sistemas productivos (cultivo convencional vs.
ecolégico de limén, pimiento en invernadero,
brécoli, peral), identificando los principales
contribuyentes a los impactos ambientales (ej.,
fertilizantes).
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« Comportamiento del Consumidor: Estudios sobre
las actitudes de los consumidores hacia la genética
de precision y diferentes tipos de fitosanitarios
(convencionales, ecolégicos, residuo cero) en
productos como la sandia, revelando preferencias
por enfoques mads sostenibles.

o Cocreacion de Conocimiento: Se resaltd la
importancia de la colaboracién multiactor
(agricultores, investigadores, técnicos) para
impulsar la transiciéon hacia una agricultura de
residuo cero y sostenible.

En resumen, el congreso enfatizé la investigacion
multidisciplinar para abordar los desafios del cambio
climético y la sostenibilidad en la agricultura,
promoviendo la eficiencia en el uso de recursos, la mejora
genética, la sanidad vegetal sostenible y la valorizacion de
subproductos a través de la innovacidn tecnoldgica y la
digitalizacidn, siempre con una mirada hacia la viabilidad
econdmica y la aceptacion social.

Dos visitas técnicas en paralelo se realizaron durante
la mafiana del 11 de junio completaron el congreso. Por
un lado se visit6 la Unidad del arroz del IVIA en Suecay la
Estacién Experimental de Cajamar en Paiportay por otra
parte se visitaron los vifiedos de la D.O. Utiel-Requena.

Debemos destacar que el congreso incluyo el
1 Congreso predoctoral de la SECH que fue todo un
éxito. El congreso predoctoral se cre6 con la finalidad de
fomentar la participacion de los alumnos de doctorado
otorgandoles la oportunidad de presentar sus resultados
de investigacién y establecer conexiones. El curso de
“Tecnologia postcosecha de citricos y cultivos emergentes
en la regién mediterrdnea” concedié dos premios de 500
euros a los mejores trabajos siendo las galardonas Maria
Tasa Candela por su trabajo “Evaluacion de la malla de
sombreo como estrategia de adaptacion del cultivo del
aguacate a las condiciones de cultivo mediterraneas”
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y Laura Marin Durdn por su trabajo “Efecto de la
bioestimulacidn y riego de precision sobre la actividad
enzimdtica del suelo y rendimiento de tomate bajo
invernadero”.

En la sesion de clausura del congreso se otorgaron
diplomas a las mejores comunicaciones orales y poster
de cada sesién temdtica. También se entregaron
los premios correspondientes al Premio Jévenes
Investigadores convocado por la SECH en su edicién
2025. Los galardonados fueron en la Modalidad A Nariane
Quaresma Vilhena por su trabajo “Reduccion de las pérdidas
postcosecha en caqui. Aspectos pre y postcosecha implicados
en la calidad del fruto y nuevas estrategias de valorizacién”
y en la Modalidad B Alberto Guirao Carrascosa
por el trabajo “Efectividad en la eliminacion del etileno con
un reactor de luz UV y su efecto sobre cabezas de brécoli
(Brassica oleracea cv. Italica) en condiciones de conservacion.”

Dentro del marco del congreso, tuvo lugar la
Asamblea General de socios de la SECH. En ella se decidié
que el XIX Congreso Nacional de Ciencias Horticolas
tendra lugar en 2029 en Sevilla donde la sociedad contara
con el apoyo del Instituto Andaluz de Investigacién
y Formacién Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la
Produccién Ecoldgica (IFAPA), la Universidad de Sevilla
y el Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de
Sevilla (IRNAS-CSIC).
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9° Postharvest Management of Mediterranean Crops

La SECH ha participado en la organizacién
del 9° POSTHARVEST MANAGEMENT OF
MEDITERRANEAN CROPS, celebrado en Palermo
(Italia) los dias 17, 18 y 19 de septiembre de 2025. Este
congreso, normalmente lo organiza la Sociedad Italiana de
Horticultura (SOI) y en esta ocasion invitaron a participar
a la Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas (SECH).
Asi, la organizacion ha sido realizada conjuntamente por
ambas sociedades, participando Maria Serrano como co-
organizador y representante del Grupo de Posrecoleccion
e Industria de la SECH, y Pedro Zapata y Daniel Valero en
el Comité Organizador. Ademads, estos tres investigadores
de la UMH han participado en el Comité Cientifico,
junto con otros cinco miembros de la SECH, Maria José
Giménez (UMH), Manuel Serradilla (CICYTEX), Jaime
Gonzalez (CITA), Maria de La Montafia Cimara (UCM) y
Maria de Cortes Sdnchez (UCM).

La iniciativa de organizacién conjunta de este
congreso postcosecha ha tenido una excelente acogida
por los investigadores de ambos paises, con una asistencia
total de 121 congresistas, de los cuales 29 eran miembros
de los diferentes grupos de postcosecha de Espafia, y nos
ha permitido discutir sobre las tiltimas tecnologias de
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conservacion de frutas y hortalizas y estrechar lazos para
futuras relaciones de investigacion. Se han presentado
96 comunicaciones (tipo oral y pdster), repartidas en
cuatro sesiones, de las cuales 34 tenian como autores a
investigadores espafioles pertenecientes a 7 universidades,
7 centros de investigacién y 2 empresas.

En la sesion de clausura, los representantes de ambas
sociedades remarcaron el elevado valor cientifico de las
comunicaciones presentadas y la conveniencia de continuar
con la celebracién conjunta de este congreso, al que podrian
incorporarse otros paises de entorno mediterraneo,
productores y exportadores de frutas y hortalizas y con
similares retos que afrontar. Finalmente, el representante del
Grupo de Poscosecha de la SOI tuvo unas palabras de dnimo
para Daniel Valero, que ha sido el representante del Grupo
de Posrecoleccion e Industria de la SECH durante ocho afios
y un referente internacional en el campo de la postcosecha,
deseandole una pronta recuperacion de su enfermedad, a lo
que se unié todo el auditorio con un fuerte aplauso.

Maria Serrano
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X111 Simposio Ibérico de Maduracion y Postcosecha

El XIIl1 Simposio lbérico de Maduracidén vy
Postcosecha estard organizado por la Universidad del
Algarve, la Asociacién Portuguesa de Horticultura
y la Sociedad Portuguesa de Biologia de Plantas en
colaboracién con la Sociedad Espafiola de Ciencias
Horticolas y la Sociedad Espafiola de Biologia de Plantas.

La poscosecha de productos frescos como frutas,
hortalizas, plantas aromadticas y flores, asi como las
cadenas de suministro asociadas, ha adquirido un gran
protagonismo dentro de las estrategias nacionales e
internacionales de prevencién y reduccién del desperdicio
alimentario.

Este simposio constituye una plataforma
privilegiada para divulgar investigaciones, compartir
conocimientos e impulsar el avance en las areas de
maduracion y poscosecha. El programa contara con
un atractivo abanico de conferencias, mesas redondas
y sesiones interactivas, centradas en la investigacién e
implementacion de nuevos desarrollos tecnoldgicos
sostenibles. Estos avances tienen como objetivo
mejorar la conservacion de los productos vegetales,
basandose en el conocimiento de los procesos de
maduracidn y senescencia, en el andlisis nutricional y
en el fortalecimiento de los sistemas de defensa contra
patogenos.

Al igual que en ediciones anteriores, este
evento contara con una participacion significativa de
productores, técnicos, investigadores y otros agentes
de la cadena, no solo ibéricos, sino también, y cada vez
mas, de América Latina. Con un panel de ponentes
nacionales e internacionales de reconocido mérito, el
evento constituird una oportunidad tinica para que las
empresas del sector difundan y promocionen su imagen
y productos ante un publico altamente cualificado
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y diverso y cada vez mas preocupado por la relacion
entre alimentacion y salud y por reducir el desperdicio
alimentario y el uso de agroquimicos con efectos
perjudiciales para el medio ambiente.

Préximamente divulgaremos el sitio web oficial del
Simposio con mas informacion.

Marque el POST26 en su agenda y esté atento.
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Jornadas de Ciencias Horticolas 2026
Sostenibilidad y cambio climatico en las Ciencias Horticolas

Grupos de Trabajo de Horticultura,
Alimentacion y Salud, Fertilizacion,
Sustratos, Freson y otros Frutos Rojos

Sociedad Espafiola de Ciencias
Horticolas (SECH)

Puerto de la Cruz (Tenerife)
Dias 24, 25y 26 de junio de 2026

Durante el afio 2026 la Sociedad Espanola de Ciencias
Horticolas (SECH), el Cabildo Insular de Tenerife, el
Instituto Canario de Investigaciones Agrarias (ICIA) y
la Universidad de La Laguna celebraran las Jornadas
de Ciencias Horticolas de los Grupos de Trabajo de
Horticultura, Alimentacién y Salud, Fertilizacidn,
Sustratos, Freson y otros Frutos Rojos, bajo el titulo
de Sostenibilidad y Cambio Climatico en las Ciencias
Horticolas. Este encuentro cientifico y técnico tendra
lugar del 24 al 26 de junio de 2026 en el Lago Martidnez
en el Puerto de la Cruz (Tenerife, Islas Canarias).

Estas jornadas tiene como objetivo mostrar
las contribuciones cientificas mas innovadoras en el
campo de las Ciencias Horticolas y las experiencias y
desarrollos de las empresas del sector. Este evento sera
una oportunidad excepcional para reunir a investigadores
y profesionales para participar de sus ultimos avances y de
la mas reciente tecnologia de produccidn. Los resultados
de este encuentro permitiran que centros de investigacién
y de demostracién, universidades y empresas concentren
esfuerzos y rentabilicen los recursos existentes con vistas
a promover el intercambio de ideas y practicas agricolas
adecuadas y desarrollar proyectos para la busqueda
de soluciones de problemas comunes y mejora del
conocimiento cientifico y tecnoldgico.

Las jornadas contardn con sesiones temadticas de
los distintos Grupos de Trabajo implicados, asi como
con la participacion de las empresas del sector, tanto en
presentaciones técnicas como en mesas redondas. Ademads,
habra una visita técnica a explotaciones comerciales de la
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zona. El lugar elegido es el espléndido espacio del Lago
Martidnez en el Puerto de la Cruz (Tenerife), durante los
dias 24, 25y 26 de junio de 2026.

En este evento se pretende crear un foro de debate
e intercambio de conocimientos sobre diversos temas
relacionados con Horticultura, Alimentacién y Salud,
Fertilizacion, Sustratos, Fresén y otros Frutos Rojos,
asi como servir de via para la promocién y mejora de la
competitividad del sector horticola en Espafia. Ademads,
se pretende promover una discusiéon y cooperacion
entre investigadores, técnicos, agricultores, estudiantes,
exportadores y otros agentes del sector para un
intercambio de experiencias que contribuyan a aumentar
la rentabilidad y sostenibilidad de estos sectores. Esto
contribuird a que centros de investigaciéon concentren
esfuerzos y rentabilicen los recursos existentes con
vistas a desarrollar proyectos conjuntos para la bisqueda
de soluciones de problemas comunes y mejora del
conocimiento cientifico que dan respuesta a los actuales
desafios de este sector y a los retos a los que se enfrentan,
especialmente ante el cambio climatico

Las Jornadas se desarrollaran durante los dias 24,
25y 26 de junio del afio 20206, y se dedicaran a sesiones
cientificas centradas en propuestas innovadoras, asi
como a una visita de cardcter técnico y otras actividades
complementarias a las jornadas. Cada sesién sera
iniciada por una conferencia plenaria impartida por un
invitado de contrastado prestigio; seguida de sesiones
de comunicaciones orales y otras en forma de pdsteres.
Del mismo modo se celebraran mesas redondas donde se
debatiran temas candentes en torno a los sectores de la
fruticultura y la olivicultura.

Esperamos que estas Jornadas supongan un aliciente
para participar en un foro comuin y poder exponer las
novedades de una investigacién de los tltimos afios.
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Zaragoza acogera las 111 Jornadas Nacionales de Citricultura.
X111 Jornadas Nacionales de Fruticultura de la Sociedad
Espafiola de Ciencias Horticolas (SECH)

El CIHEAM Zaragoza, el Centro de Investigacion y
Tecnologia Agroalimentaria de Aragén (CITA)y la
Sociedad Espaifiola de Ciencias Horticolas organizaran
las nuevas Jornadas de Fruticultura y Citricultura
(SECH) que se celebraran en Zaragoza del 16 al 18 de
junio de 20206.

Estas Jornadas, de relevancia nacional e
internacional, permiten a centros de investigacidn,
universidades, empresas y agricultores compartir los
ultimos avances en investigacién e innovacién para
afrontar retos comunes en mejora genética, produccion de
material de propagacion, agronomia, riego, mecanizacion,
proteccién de cultivos, postcosecha, o comercializacion,
y avanzar en el conocimiento cientifico y las aplicaciones
tecnoldgicas y practicas del mismo.

“El evento se centrard en 2026 en los desafios que
afrontan los nuevos sistemas de cultivo en el contexto de
la Agenda 2030: adaptacion del material vegetal al cambio
climatico, aplicaciones tecnoldgicas, huella de carbono
y rentabilidad de las plantaciones”, explica Maria José
Rubio Cabetas, investigadora del CITA y coordinadora
del evento.

La SECH impulsa estas jornadas con caracter bianual
en su misién por desarrollar un mejor entendimiento
entre las personas e instituciones dedicadas a las Ciencias
Horticolas.

Para su presidente, Francisco José Arenas Arenas,
“Aragon es una regién de referencia en fruticultura a
nivel nacional e internacional, tanto por la extension de
sus plantaciones como por la calidad y diversidad de sus
producciones. Este liderazgo se sustenta en el trabajo
continuado de los investigadores del CITA, la implicacién
del sector productor y la colaboracion con instituciones
que, como el CIHEAM Zaragoza y la SECH, impulsan el
intercambio de conocimiento y la formacién de nuevas
generaciones.

La firma de este convenio y la organizacién conjunta
de las Jornadas de Fruticultura y Citricultura representan
un paso decisivo para reforzar las sinergias entre ciencia,
innovacidén y sector productivo. Desde la SECH queremos
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subrayar el valor de esta cooperacién institucional, que
permitird abordar retos estratégicos como la adaptacion
al cambio climatico, la mejora de la sostenibilidad y la
competitividad internacional de nuestra fruticultura”.

El CIHEAM Zaragoza, que ya acogid en 2010 las V111
Jornadas de Experimentacién en Fruticultura de la SECH
junto a las X1V Jornadas AIDA en Produccién Vegetal,
albergara este evento en sus instalaciones del Campus
Aula Dei, tras el acuerdo de colaboracién firmado con
la SECH. Ademads, el centro también colaborard en su
difusion y participard en el comité organizador a través
de uno de sus expertos.

“Desde el CIHEAM Zaragoza es una satisfaccién
colaborar en la organizacién de estas Jornadas, brindando
nuestro respaldo institucional y poniendo a disposicion
del CITA y la SECH nuestra experiencia y recursos.
Iniciativas como esta, que fomentan la investigacién
cientifica, la innovacién tecnoldgica y el desarrollo
sostenible en un sector clave para Aragoén (region lider
en fruticultura), Espafia y todo el Mediterraneo, merecen
un apoyo sélido y comprometido.

Estamos convencidos de que este esfuerzo conjunto
contribuira significativamente al reforzar la cooperacién
cientifica y técnica entre investigadores y profesionales,
favoreciendo la busqueda de soluciones y la transferencia
de conocimiento”, ha declarado Radl Compés, director del
CIHEAM Zaragoza.

Toda la informacién acerca de estas Jornadas estara
disponible préoximamente en la pagina web de la SECH
(https://sech.es/) y en la pagina creada especificamente
para este evento”.
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X1I Congreso Nacional de Mejora Genética de Plantas

Xl
CONGRESO
NACIONAL

DE MEJORA GENETICA
DE PLANTAS

Malaga
28sep - Toct 2026

El comité organizador del IHSM La Mayora (UMA-
CSIC), en nombre de la Sociedad Espafiola de Ciencias
Horticolas (SECH) y la Sociedad Espafiola de Genética
(SEG), les invitan a participar en el XII Congreso
Nacional de Mejora Genética de Plantas que tendra
lugar en la ciudad de Malaga del 28 de septiembre al 1
de octubre de 2026.

Este congreso se ha consolidado como un marco
clave para el encuentro e intercambio de ideas en el
campo de la genética, biotecnologia y mejora genética
de plantas. En este congreso se daran cita investigadores,
docentes, técnicos y empresas del sector en un entorno
propicio para difundir e intercambiar los tiltimos avances
cientificos en los distintos campos que integran la mejora
genética vegetal. El programa se estructurard en base a 6
sesiones temdticas que abarcaran desde el manejo de los
recursos fitogenéticos hasta la mas avanzada tecnologia
de modificacién genética. Con el objetivo de maximizar
el potencial del encuentro y dinamizar el contacto entre
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los distintos entes participantes se ofreceran conferencias
plenarias y temadticas, asi como comunicaciones en
formato breve.

Malaga, ciudad Mediterranea de clima privilegiado,
combina su rica historia y patrimonio cultural con su
exquisita gastronomia y hospitalidad. Su ubicacién y
excelentes comunicaciones ofrecen el marco ideal para
acoger nuestro congreso. El congreso tendra su sede en la
Facultad de Psicologia y Logopedia de la Universidad de
Malaga, adyacente a la sede del IHSM-La Mayora (UMA-
CSIC) en el Campus de Teatinos. Se trata de un edificio
vanguardista ubicado en la ampliaciéon del Campus e
inaugurado oficialmente en 2023. Cuenta con numerosas
plazas de aparcamiento gratuito y parada de metro y bus
a poca distancia.

Os animamos a participar!
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11 Congreso Nacional de Olivicultura

~ IICONGRESO
IBERICO DE OLIVICULTURA

La 2.2 edicion del Congreso Ibérico de Olivicultura
(XI Simpdsio Nacional de Olivicultura; 1X Jornadas
Nacionales del Grupo de Olivicultura), con el tema
“Olivicultura en un contexto de cambio global:
Innovacion, Sostenibilidad y Territorio”, se celebrara
en la Sede de la Diputacion de Cérdoba del 20 al 23 de
octubre de 2020.

Este evento estd coorganizado por la Asociaciéon
Portuguesa de Horticultura (APH), la Sociedad Espafiola
de Ciencias Horticolas (SECH), el Instituto de Agricultura
Sostenible (CSIC), el Instituto Andaluz de Investigacion y
Formacioén en Produccién Agraria, Pesquera, Alimentaria
y Ecoldgica (IFAPA) y la Universidad de Cérdoba (UCO).

En un momento de profundos cambios en el sector
de olivar y el aceite de oliva, motivados por los vaivenes
de la produccion, el cambio climatico, la transformaciéon
digital y las exigencias del mercado global, este congreso
busca visibilizar los avances cientificos y tecnoldgicos que
pueden contribuir a afrontar los retos a los que se enfrenta
este sector. Durante cuatro dias se debatirdn soluciones
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para que el sector oleicola y del aceite de oliva virgen extra
en la Peninsula Ibérica alcance una mayor resiliencia,
competitividad y sostenibilidad. El programa promovera
la presentacién y el debate de resultados recientes,
estimulando la cooperacién entre investigadores, técnicos,
productores, industriales, estudiantes, responsables
politicos, distribuidores y consumidores. El objetivo es
crear un espacio de intercambio y debate que contribuya
al crecimiento integrado de la cadena de produccion
del aceite de oliva virgen extra y a su adaptacion a los
cambiantes escenarios globales.

El Comité Organizador invita a todos los
interesados y actores clave del sector a unirse para facilitar
un programa cientifico y técnico rico y variado que nos
fortalezca como sector estratégico para la Peninsula
Ibérica.

Areas Tematicas:

» Recursos Genéticos y Mejora

» Sistemas de Producciéon

e Técnicas de Cultivo

o Proteccién de Cultivos

e Procesamiento, Calidad, Andlisis Sensorial y
Economia Circular

o Teledeteccion, 1A y Nuevas Tecnologias

Cada tema se presentard mediante una conferencia
plenaria a cargo de expertos invitados, seguida de
presentaciones orales, mesas redondas y mesas redondas
interactivas, fomentando el didlogo entre la ciencia, la
innovacion y la practica agricola.

Les esperamos en Cordoba.
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Taller de redes de sensores inalambricos con LoORaWAN

16 de diciembre Organizado por el Centro de Investigaciones Cientificas

16:00-20:00h y Tecnoldgicas de Extremadura (CICYTEX) y la Sociedad
Espafiola de Ciencias Horticolas (SECH)

La SECH y CICYTEX le invitan a participar en el

“Taller de redes de sensores inaldimbricos con LoORaWAN”

Inscripciones en www.sech.es enmarcado en el catilogo de servicios que ofrece
CICYTEX a través del proyecto TID4AGRO dirigida a
Secretaria pymes, micro-pymes. técnicos y estudiantes.

El taller se encuentra dirigido a estudiantes y
profesionales de los sectores agricola y forestal y les
Campus Universitario de Rabanales. 14014 Cérdoba proporcionarad habilidades practicas y conocimientos
especializados en el ambito de las redes de sensores
inalimbricos de bajo coste LoRaWAN. Una introduccién a
esta tecnologia centrada en la concienciacidn tecnolégica
y el valor que aporta en cuanto al control y la mejora en
la eficiencia.

Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas

sech@sech.info

Carlos Campillo Torres

Maria Paniagua Carranza

El proyecto o100_TID4AGRO_4_E esta cofinanciado por la Unién
Europea a través del Programa Interreg VI-A Espafia-Portugal
(POCTEP) 2021-2027

Colieuncisde por
1a Unidn Eurcpes

interreg I ;@T|D4AGRO

Espafa - Portugal

- REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.
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Curso Superior de Especializacion en Subtropicales

40 horas/ online Dentro de las técnicas de cultivo se describirdn:

plantacién, abonado, riego, podas de formacién y de

El curso se realizara de forma online mantenimiento, recoleccién, conservacion, principales
y tendra una duracién de 40 horas. fisiopatias y plagas y enfermedades.

El curso esta dirigido tanto a agricultores y técnicos,

Toda la informacién disponible en como a estudiantes y todos aquellos profesionales

www.sech.es relacionados con el campo de la fruticultura,

especialmente la fruticultura subtropical.

Ifiaki Hormaza Urroz
La SECH le invita a participar en el Curso Superior
de Especializacion en Subtropicales durante el que se
trataran las principales especies subtropicales cultivadas
hoy en dia: aguacate, mango, platanera y otros cultivos Domingo José Rios Mesa
subtropicales como papaya, maracuya, chirimoyo, nispero,
pitaya, litchi, longan y carambola. Se estudiara su origen,
taxonomia, morfologia, condiciones edafoclimaticas,
principales variedades y patrones, técnicas de cultivo y
postcosecha.

(IHSM-La Mayora)

(Universidad de La Laguna)
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VOLTAGRO, el Grupo Operativo que estudia la
compatibilidad de las placas solares en el campo'y
desarrollara una técnica que permita mejorar la fertirrigacion

La SECH participa en el grupo operativo ‘Voltagro’, un
proyecto que tiene como objetivo desarrollar un novedoso
sistema agrovoltaico para su empleo en cultivos de regadio
(irrivoltaico).

Se trata de un proyecto supraautondémico que
se desarrollara en las comunidades de Castilla y Ledn,
Andalucia y la Region de Murcia y cuyo coste asciende
a 585.460 euros. El proyecto se encuentra financiado
en el marco del Plan Estratégico de la PAC 2023-2027,
financiado por el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién (MAPA) y el Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER).

Este grupo operativo surge tras la proliferacion,
en parcelas agricolas, de instalaciones fotovoltaicas.
En la actualidad muchos productores agricolas estan
abandonando sus cultivos y reconvirtiendo sus parcelas
agricolas en campos de producciénfotovoltaica (PV), en
busca de aumentar la rentabilidad de sus explotaciones.
Por su parte, los productores de energias renovables van
encontrando cada vez mas dificultades para obtener
concesiones de terrenos dénde implantar sus instalaciones
productoras, por razones ecoldgicas, agroambientales,
sociales y de mercado. Por estas razones se piensa que,
simultaneando racionalmente ambas actividades, es
decir, que sobre el mismo terreno en donde se desarrollen
cultivos agricolas de regadio se pudieran instalar
paneles solares PV, y optimizando ambas actividades,
podemos dar respuesta a las necesidades que se plantean
obteniendo ademas resultados e impactos positivos sobre
la produccién agricola y el medio ambiente. El estudio,
que estd en marcha, se desarrollard hasta 2027.

El objetivo de este grupo operativo es disefiar
y desarrollar las estructuras y equipos del sistema
irrivoltaico para su empleo en explotaciones agricolas de
lechuga, melén y remolacha azucarera en las que haya
placas solares. Para ello, se determinaran los porcentajes
de sombreo y radiaciéon incidente sobre el cultivo
para minimizar el consumo de agua y fertilizantes,
maximizando la produccién de energia fotovoltaica y
horticola, reduciendo la contaminaciéon ambiental y
consiguiendo la adaptacion al cambio climdtico.

Se trata de conseguir un sistema de control
automadtico que gestione la separacién entre las placas
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Placas solares junto a un campo de cultivoPHX / CCO.

solares y la fertirrigacion a partir de algoritmos. Con
los resultados obtenidos en los ensayos se desarrollaran
modelos climaticos, de cultivo y de produccién de
paneles fotovoltaicos, basados en inteligencia artificial,
que se aplicardn el siguiente afio de ensayos para la
gestion 6ptima del sistema irrivoltaico, optimizando
el comportamiento agroambiental y maximizando el
beneficio econémico por metro cuadrado de superficie.

Se desarrollardn sistemas electrénicos, de
comunicaciones y algoritmos que formaran parte del
sistema irrivoltaico, que gestionara de forma automatica la
fertirrigacion del cultivo atendiendo a sus requerimientos
hidricos y nutricionales en las condiciones microclimaticas
generadas por la apertura y cierre de los paneles solares,
con el objetivo de maximizar el beneficio econémico y
optimizar el comportamiento agroambiental.

En el proyecto participan la Universidad Politécnica
de Cartagena y la Universidad de Valladolid junto con
diferentes empresas y asociaciones como COAG, Konery,
APPA renovables, AIMCRA y la SECH.

Cofinanciado por ;ﬁa s | e
. OF ESPRIA O AGRICLULTURA PESCA
la Unién Europea w2 TAUMINTACION

VOLTAGRO
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En guardia frente a la mancha marrdn.
Manejo de Cladosporium en poscosecha

El control de Cladosporium se ha convertido en uno de los
principales desafios para las plantas de empaque de citricos
en Perud. Especialistas de Citrosol comparten las nuevas
soluciones poscosecha que han desarrollado y las lineas de
investigacion que contintian explorando para comprender
mejor el comportamiento y la resistencia de este hongo.

Jeniffer Oliver, Managing Director de Citrosol Pert,
sefiala que el principal problema es que, al ser un afio con
mucha fruta, esta se muestra mas sensible a problemas
de piel que en otras campanas: “Aunado a esto, es un afio
muy htimedo, por lo cual ya desde los primeros analisis
de Cladosporium en fruta se evidencia que el in6culo de
este hongo se encuentra en un rango mas alto que el
observado en camparfias anteriores, lo cual refuerza la
necesidad de emplear estrategias de control poscosecha,
asi como de insistir en laimportancia de aplicar adecuados
protocolos de limpieza y desinfeccion (L+D) de superficies
y ambientes en las plantas de empaque, a fin de evitar
la contaminacion cruzada entre lotes de fruta con alto
inéculo y aquellos mejor controlados”.

Precisa que Citrosol ha estado trabajando en esta
problematica desde su aparicion. En un primer momento,

se realizé un trabajo de investigacién muy extenso, en el
que se identific a nivel molecular la especie causante,
su ciclo de infeccion y se evalu6 la eficacia de distintos
fungicidas y productos poscosecha para su control.
En base a dichos estudios, se disefiaron tratamientos
para aplicar en las plantas de empaque y controlar la
enfermedad.

“Desde la campafia 2020, estamos realizando
monitorizaciones periddicas de los niveles de
Cladosporium spp. en fruta de campo de las distintas zonas
citricolas del Pert1, con el fin de usar esta informaciéon
como indice predictivo de su posible incidencia en destino.
Ademas, hemos testado y ensayado la eficacia in vivo de
nuevas herramientas poscosecha para que el control
de este hongo a nivel de packing sea lo mas completo
posible, actualizando las recomendaciones iniciales de

Figura1:
Imdgenes representativas de fruta afectada por
Cladosporium ramotenellum.

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.
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Figura 2.

Efecto de los tratamientos poscosecha sobre la carga de Cladosporium sp. (medida como unidades formadoras de colonias (ufc)/gramo) en la
superficie de la fruta. Letras diferentes implican diferencias significativas (p < 0.05) entre los tratamientos.

tratamientos. Por dltimo, hemos seguido aislando e
identificando cepas provenientes de mandarinas afectadas
por la mancha negra, siempre que se ha detectado su
presencia”, explica.

Refiere que el hongo estd presente desde el campo,
por lo que el control debe comenzar alli, intentando
que el indculo con el que llega a planta sea el minimo
posible: “Una vez en el packing, Citrosol recomienda una
estrategia que incluye reducir la carga inicial de esporas en
la fruta, proteger la corteza del dafio por frio y disminuir
la presencia del hongo en el packing, reforzando los
protocolos L+D”.

“Los tratamientos comienzan en el drencher,
donde, para variedades tardias, recomendamos el uso de
imazalil, ortofenilfenol (el fungicida mas eficaz frente a C.
ramotenellum), Fortisol® Ca Plus (muy efectivo para evitar
el dafio por frio) y Citrocide® Plus (para mantener el estado
higiénico del caldo). A continuacion, para reducir atin mas
la carga superficial del hongo y evitar contaminaciones
cruzadas, recomendamos el uso del sistema Citrocide®
online en la lavadora. Para finalizar, en el encerado
recomendamos el uso de la cera Plantseal Cl-Control (con
alta proteccion frente al dafio por frio) suplementada con
imazalil, tiabendazol y ortofenilfenol”, detalla.

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.

“Para complementar los protocolos L+D habituales
en el packing, hemos testado la eficacia del fumigeno a
base de acido sérbico Greenfog®-AS. Este fumigeno es
el complemento ideal a los tratamientos propuestos, ya
que reduce la carga de Cladosporium spp. en la superficie
del fruto, asi como en el ambiente y en las superficies
de cdmaras y distintas zonas del packing, con la ventaja
afiadida de que puede usarse en presencia de fruta”,
destaca Jeniffer Oliver.

Celia Murciano, Manager de 1+D en Microbiologia
en Productos Citrosol (Espafia), sefiala que aunque el
género Cladosporium esta ampliamente caracterizado,
las particularidades de las especies que infectan citricos
no han sido estudiadas en profundidad, ya que su
incidencia fue muy baja hasta hace algunos afos. “La
especie identificada como causante de la mancha marrén,
C. ramotenellum, no habia sido descrita previamente
en citricos ni afectando a otros cultivos, por lo que
microbiolégicamente sus caracteristicas estan siendo
estudiadas actualmente”, agrega.

La especialista resalta que uno de los desafios seria
realizar su correcta identificacién de manera mas rapida,
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ya que, mediante técnicas microbioldgicas (observacion
de la morfologia colonial y de las esporas), solo se puede
hacer en cultivos de varias semanas de crecimiento y, por
lo tanto, hay que recurrir a técnicas moleculares. El otro
gran desafio es que no es posible reproducir la infecciéon
en el laboratorio de forma eficaz, por lo que resulta mas
complejo realizar tests de eficacia de los tratamientos
poscosecha propuestos.

Este hongo inicia la infeccién en precosecha, aunque
la patologia se manifieste durante la comercializacién.
Por tanto, subraya, su control en poscosecha dependera
también del manejo que se haya realizado en campo:
“Actualmente, seguimos realizando muestreos de la carga
de Cladosporium spp. en fruta de campo, procedente de un
numero cada vez mayor de productores, como herramienta
de prediccion del riesgo de desarrollar mancha marrén.
Asimismo, continuamos actualizando y verificando la
eficacia de los tratamientos poscosecha, haciendo hincapié
en el manejo de las variedades mas susceptibles”.

Q

“En las altimas campafias, el uso de Greenfog'-AS
como complemento a los tratamientos en drencher y
cera ha supuesto una ayuda excepcional para la reduccion
de la incidencia del hongo en destino final. Hemos
comprobado que este tratamiento fumigeno, a base de
4cido sdrbico, reduce hasta casi niveles indetectables la
carga de Cladosporium spp. en la superficie del fruto, y
también disminuye los niveles de este hongo (y otros
patdgenos poscosecha) en el ambiente y superficies de
camaras y distintas zonas del packing”, puntualiza.

Celia Murciano enfatiza que el control de este hongo
debe afrontarse de manera global. “Tanto en el campo,
aplicando correctamente los tratamientos recomendados,
como en el almacén, aplicando sin excepcion los
tratamientos poscosecha validados, especialmente en las
variedades susceptibles tardias, y manteniendo el packing
en buenas condiciones higiénicas mediante adecuados
planes L+D”.

Productos clave para el andlisis, estudios postcosecha,
control de calidad y valorizacién de subproductos,
entre otros, en funcién de las propiedades REDOX.
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BIOVEGEN impulsa la innovacion biotecnologica en FRUIT
ATTRATION 2025 con el congreso.

“Biotech Attraction: sembrando conocimiento, cosechando innovacién”

Desde 2019 BIOVEGEN participa en Fruit Attraction
gestionando el espacio Biotech Attraction, un drea
dedicada a visibilizar la innovacién en agrobiotecnologia
y conectar entidades cientificas con empresas del sector.

En el marco del Fruit Attraction 2025, celebrado
del 30 de septiembre al 2 de octubre de 2025 en
IFEMA-Madrid, la plataforma BIOVEGEN organizo el
congreso “Biotech Attraction: sembrando conocimiento,
cosechando innovacion”, con el objetivo de posicionar la
biotecnologia vegetal como eje de transformacién del
sector agroalimentario.

Durante la jornada celebrada el 1 de octubre de 2025
en el Auditorio Fruit Forum, en torno a 300 expertos de
referencia nacional e internacional debatian sobre técnicas
avanzadas de mejora vegetal, colaboracién publico-privada,
nuevas técnicas gendmicas (NTGs) y el papel estratégico de
la biotecnologia para la competitividad del sector.

La inauguracién del congreso corri6 a cargo de
la vicepresidenta de Innovacién y Transferencia del
CSIC, Ana Castro y del propio anfitrién y presidente de
BIOVEGEN, José Pellicer. Este tltimo ya avanz6 muchas
de las aportaciones que posteriormente, en sucesivas
ponencias, también se destacarfan. “Disponemos de tres
tecnologias disruptivas que lo estin acelerando todo y que
se retroalimentan: el impuso de la Inteligencia Artificial, de
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la digitalizacién de los procesos y de la precision de nuevas
técnicas genomicas. La agricultura y la alimentacién no
puede, ni creo que la hard, dar la espalda a esta revolucion
que ya hemos comenzado”.

La clausura corri6 a cargo del director de Tecnologia
del CDTI Innovacién, Carlos de la Cruz pero antes una mesa
debate sobre el “Potencial y perspectivas del sector agrotech
espariol” conducida por Inés Lucia, investor manager del
ICEX y en la que también participaron Juan C. Gazquez,
director adjunto de Cajamar Innova, Gabino Sianchez,
director de Negocio de Hudson River Biotechnology
y Gonzaga Ruiz de Gauna gerente de BIOVEGEN di6
paso a tres casos de éxito de transferencia tecnolédgica en
consorcios publico-privados en los que, de alguna manera,
las tres tecnologias antes mencionadas estan presentes.
Jorge Lozano, del IBMCP (UPV-CSIC), expuso el recurso de
farmacos para incrementar la tolerancia a la sequia; Francisco
Bermuidez, CEO de Beyond Seeds, presentd los resultados
de un grupo operativo, GO Biodif sobre nanofertilizantes
(nutrientes y compuestos bioactivos) para la aceituna de
mesa y el aceite de oliva y finalmente Pablo Gutiérrez, de
Viveros Integrales El Ejidillo, hizo lo propio con el proyecto
GO Simbioliva, para la revalorizacion del alperujo.

El investigador del IBMCP (UPV-CSIC, Valencia) José
M. Mulet, expuso por tltimo uno de los proyectos espafioles
de mejora a través de CRISPR ya mas avanzados: variedades
de brécoli resistentes/tolerantes a la falta de agua y por ello
mas sabrosas y enriquecidas con aminoacidos. Pese a no
contar adin con la legislacién anunciada, esta investigacién
ya esta en fase de ensayo de campo (y existen otros tres
proyectos de edicién genética también en esa situacion:
dos sobre maiz, en Aragén y en Andalucia, y otro también
en Valencia sobre una planta de tabaco que no produce
nicotina sino anatabina, con propiedades antiinflamatorias
y neuroprotectoras).
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Grupos Operativos con participacion de BIOVEGEN

Un Grupo Operativo (GO) es una agrupacion de actores de
distintos perfiles, tales como agricultores, investigadores,
universidades, etc. para poder abordar de forma conjunta
un problema concreto o una oportunidad desde un
enfoque multisectorial.

Grupo Operativo SIMBIOLIVA

“#Simbicliva

El proyecto persigue el desarrollo de soluciones
biotecnoldgicas para impulsar una economia circular del
olivar asociada al alperujo que permita proteger el suelo de
la degradacion e incrementar la resiliencia de los cultivos.
SIMBIOLIVA plantea una estrategia basada en procesos
fisicoquimicos (centrifugado en tres fases e incrementar
la temperatura en el termobatido) que permite reducir
la presencia de polifenoles solubilizdndolos, junto
con tratamientos biolégicos que aplican una carga de
microorganismos especificos que termina por degradar
los polifenoles del alperujo, con lo que se consigue reducir
los tiempos de tratamiento. Todo ello encaminado a
obtener un sistema que dé lugar a una solucion basada
en la naturaleza que incida directa y positivamente en el
sector del olivar y agricola.
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e Valoracidén de los polifenoles en el alperujo
(reduciendo su toxicidad) a través de métodos
fisicos de extraccién con bajo consumo
energético.

e Reduccion de los compuestos polifenoles
del alperujo e incremento de las propiedades
nutricionales para las plantas por medio de
tratamiento bioldgicos.

e Mejora de la resiliencia y nutricién de cultivos
y especies vegetales por métodos bioldgicos,
biofertilizantes (reduccion de fertilizantes de
sintesis).

e Integracién sinérgica en un simbidtico -
integracion del alperujo procesado con
biofertilizantes (optimizacion de la energia de
proceso, mejora de la salud del suelo y la cultivos
agricolas y forestales).

El Grupo Operativo SIMBIOLIVA estd compuesto por 7
entidades que participan para lograr la consecucién de
los objetivos de este proyecto que tiene presencia en 3
Comunidades Auténomas:

F7#EL EJIDILLO

Al VIVEROS INTEGRALES
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cotr)Derla:.vats
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Grupo Operativo BIODIF

GO BIODIF

Biofuncionalizacion de cultivos estratégicos

Este proyecto persigue la biofuncionalizacién con micro/
macroelementos esenciales de tres cultivos nacionales
estratégicos empleados como matrices alimentarias
tomate, maiz y olivo para produccidn de aceituna de
mesa y aceite, mediante la aplicacién de nanotecnologia
(nanofertilizantes).

o Seleccionar los nutrientes y compuestos
bioactivos mas interesantes desde el punto de
vista de nutricién y salud y establecimiento de
su metodologia de andlisis.

o Caracterizar el impacto de la biofuncionalizacién
sobre las propiedades agrondémicas,
organolépticas y nutricionales de variedades
comerciales y tradicionales de tomate, maiz y
olivo en diferentes ambientes.

e Evaluar la viabilidad de declaraciones/
etiquetados nutricionales y propiedades
saludables en los cultivos de interés y
certificacién/es de Buenas Pricticas de
Economia Circular (BPEC)/Agricultura
sostenible.

e Analizar las implicaciones para la gestién de
empresas agroalimentarias de la incorporacion
de alimentos biofuncionalizados al mercado.

El Grupo Operativo BIODIF estd compuesto por 8
entidades que participan en distintas categorias para
lograr el desarrollo del proyecto:
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El Grupo Operativo BIODIF tiene presencia, a través de
sus componentes, en 4 Comunidades Auténomas.
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XV Congreso Nacional y Jornada de Ciencias
X111 Ibérico de Maduracion Horticolas. Jornada de los
y Postcosecha grupos de trabajo de

Horticultura, Alimentacion y
salud, Fertilizacion y sustratos y

1-3 de junio en Faro (Portugal) i .
freson y otros frutos rojos

www.sech.es

24 al 26 de junio en Tenerife

I11. Jornadas de
Citricultura. X111 Jornadas
de Fruticultura

www.sech.es

X11 Congreso Nacional de
16-18 de junio en Zaragoza Mejora Genética

www.sech.es
28 de septiembre al 1 de octubre en Malaga

www.sech.es

11 Congreso Nacional de
Olivicultura

20 al 23 de octubre en Cérdoba.

www.sech.es
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