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Estimados compafieros y amigos de la Sociedad
Espafiola de Ciencias Horticolas,

La inestabilidad geopolitica, agudizada por el
reciente conflicto en la regién de Irdn, ha fracturado
las cadenas de suministro globales. El encarecimiento
asfixiante de los combustibles y la volatilidad en el precio
de los fertilizantes sintéticos, altamente de-pendientes
del gas natural, han puesto en jaque la rentabilidad del
agricultor.

Esta crisis de costes no es un fendmeno pasajero,
sino un aviso estructural: el modelo de produccién basado
en el uso intensivo de insumos externos es cada vez mas
fragil.

Frente a este escenario, la investigacion agraria debe
ser el puente que conecte el laboratorio con el sector. No
se trata solo de producir, sino de hacerlo bajo el para-
digma de la eficiencia.

La implementacion de la agricultura de precision,
el uso de sensores de humedad, drones y el analisis de
datos (Big Data) ya no son opciones de futuro, sino
herramien-tas de presente para aplicar el insumo exacto
en el momento preciso.

La biotecnologia y la mejora genética deben
centrarse en variedades mas resilientes al estrés hidrico
y con mayor capacidad de asimilacién de nutrientes,
reduciendo nues-tra dependencia quimica.

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.

La valorizacion de subproductos y el uso de
biofertilizantes que mitiguen el impacto de los mercados
energéticos internacionales.

Adaptar la agricultura a las necesidades reales
del sector requiere un esfuerzo sin pre-cedentes.
La transferencia de conocimiento no puede ser
unidireccional; necesita de la complicidad de las
administraciones, la empresa privada y, por supuesto, del
produc-tor final.

Eldesafio de “producir mas con menos” no es solo un
eslogan medioambiental, es la tinica via para garantizar la
soberania alimentaria de Europa y la viabilidad de nuestro
mundo rural.

La ciencia agraria es, hoy mas que nunca, la
herramienta mas potente que tenemos para transformar
la incertidumbre en oportunidad.

Estamos convencidos que la SECH tiene y seguira
teniendo un papel fundamental en la mejora del sector
agrario y de la calidad de vida de quienes trabajan en él.
Esta es la motivacion principal que compartimos todos
los que nos dedicamos a esta labor.

Francisco José Arenas Arenas

Presidente SECH
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Caracterizacion de una coleccion de judia tipo ‘Roget’
(Phaseolus vulgaris) e identificacion de materiales de interés

Maria del Rosario Figas,

En los dltimos afios, el cultivo de la judia para verdeo ha mostrado una
tendencia descendente, lo que refuerza el interés por la recuperacion
y valorizacion de variedades tradicionales adaptadas a condiciones
locales. En este trabajo se caracteriz6 una coleccion de 14 entradas de
judia consideradas como de tipo ‘Roget’, 13 de las cuales son materiales
conservados en el Banco de Germoplasma del COMAV-UPV, junto con
un control comercial. El objetivo del trabajo fue identificar los materiales
que responden fielmente a esta tipologia y seleccionar entradas de interés
agronémico. La evaluacidn se realiz6 en cultivo al aire libre mediante 45
descriptores morfolégicos y agronémicos, de los que 14 fueron cualitativos
y 31 cuantitativos, y se completé con un andlisis de componentes
principales. Los resultados permitieron identificar una entrada que no
correspondia al tipo ‘Roget’ y tres materiales segregantes que requieren
seleccidn y fijacion. Entre las entradas auténticamente ‘Roget’ destacaron
MON.2, SILL.2, AG.1y VAL.1 por su mayor productividad y por presentar
vainas de mayor interés comercial para consumo en verde.

Jaime Prohens y Salvador Soler

Instituto de Conservacién y Mejora de la
Agrodiversidad Valenciana

Universitat Politécnica de Valéncia, Cami
de Vera, 14. 46022 Valéncia

Palabras clave: germoplasma, caracterizacion morfoagronémica, variedades
tradicionales, tipificacion varietal, seleccién de cultivares.

El cultivo de la judia (Phaseolus vulgaris L.) para verdeo
en Espafia mantiene en los tltimos afios una tendencia
descendente tanto en superficie como volumen de
produccién. Asi, se ha pasado de 12.200 ha cultivadas
en 2009 hasta 6.883 ha en 2023 (MAPA, 2024). También
el volumen de produccién pasé de 196.000 t en 2009
a 124.200 t en 2023 (MAPA, 2024). Entre las causas
principales del retroceso destacan los elevados costes de
mano de obra, la gran dependencia de procesos manuales
en la recoleccién y la competencia creciente de paises
como Marruecos (Torio et al., 2024; EFEAGRO, 2024).

A pesar de esta tendencia, el cultivo de judia
verde continda teniendo relevancia en términos de
diversificacion agricola, calidad nutricional y estrategias
de proximidad. En este sentido, existen iniciativas de
revalorizacion y promocién de determinadas variedades
tradicionales que buscan reducir la dependencia de
importaciones y fortalecer economias rurales (Mallor
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et al, 2018). También en la Comunidad Valenciana la
judia de verdeo tiene hoy un interés creciente, donde su
valor agronémico y nutricional ha sido destacado por
investigaciones recientes en el tipo varietal ‘Roget’ respecto
al alto contenido en minerales esenciales (calcio, hierro,
zinc), antioxidantes y acidos grasos saludables (Gorbe
et al., 2025). Variedades de este tipo muestran una gran
adaptacién a las condiciones agroclimdticas valencianas,
lo que reduce la necesidad de insumos externos y favorece
sistemas agricolas mas sostenibles y resilientes. Su
idoneidad para agroecosistemas mediterraneos aporta
ventajas competitivas frente a materiales menos adaptados
(Gorbe et al., 2025). Ademds, existen iniciativas de mejora
para el desarrollo de variedades mas competitivas para el
agricultor (Lozano et al., 2025).

La recuperacion de las variedades tradicionales de
judia verde contribuye a dinamizar economias locales
basadas en la horticultura de proximidad. Asi, desde el



Instituto de Conservacion y Mejora de la Agrodiversidad
Valenciana (COMAV) de la Universitat Politécnica
de Valéncia se ha trabajado en los dltimos afos en
la valorizacién de variedades de judia verde del tipo
‘Roget’ o ‘Ferradura’, lo cual contribuye a preservar un
patrimonio agrario valioso y generando productos de
calidad diferenciada competitivos para los agricultores
(Mallor et al., 2018; Gorbe et al, 2025).

Seutilizd una coleccién de 14 entradas de judia consideradas
de tipo ‘Roget’, de las cuales 13 son procedentes del Banco

Tabla 1.

de Germoplasma del Institut de Conservacio i Millora de
I'’Agrodiversitat Valenciana (COMAV) de la Universitat
Politécnica de Valencia (UPV), y una corresponde a un
control comercial (variedad ‘Buenos Aires’) (Tabla 1).

De cada uno de los materiales se utilizaron 12 plantas
organizadas en 3 bloques de 4 plantas distribuidos al azar
en una parcela de la localidad de Alcasser (Valencia). El
sistema de conduccién de las plantas consistio en la tipica
barraca valenciana confeccionada con cafias (Arundo
donax L.). En la caracterizacién morfoldgica y agrondmica
se utilizaron 45 caracteres del IPGRI. De estos, 14 fueron
cualitativos y 31 cuantitativos.

Listado de entradas de judia tentativamente consideradas ‘Roget’ utilizadas en el ensayo.

PROCEDENCIA

DENOMINACION LOCAL

CODIGO (DATOS DE PASAPORTE)
LOCALIDAD TERRITORIO
AG.1 Agullent Della Xaquer Bajoca corfa roja
AG.2a1 Agullent Della Xtiquer Bajoca negra
AG.2.2 Agullent Della Xaquer Bajoca negra
AG.23 Agullent Della Xdquer Bajoca negra
CAT.1 Catarroja Plana Valeéncia Roget
MILL.1 Millars Della Xuquer Careto
FOL1 Foios Plana Valéncia Roget
SILL.t Silla Plana Valéncia Roget
SILL.2 Silla Plana Valéncia Roget
GUA.1 Guadalest Della Xdaquer Roget
MON.1 Moncada Plana Valéncia Roget
MON:.2 Moncada Plana Valéncia Roget
VAL.1 Valéncia Plana Valéncia Bajoca del terreny
CcC Control Comercial Buenos Aires

De las 14 entradas caracterizadas, la AG.2.1, AG.2.2y AG.2.3
no se analizaron a nivel estadistico con las demds entradas
al observar que segregaban e incluso una de ellas era
totalmente distinta a una judia de tipo “Roget” (AG.2.2),
con lo que finalmente se consideraron 11 materiales para
la caracterizacion.

De los 14 caracteres cualitativos evaluados, 4 fueron
monomoérficos (color de la hoja, color de la vaina maduraen
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estado comercial, seccion transversal de la vaina y posicion
de las vainas en la planta) (Tabla 2). Si hubo variacién para
los otros 10 caracteres. Diez de las entradas (incluyendo
el control comercial) presentaron estandarte blanco con
borde lila y alas blancas, lo cual es una caracteristica
diferencial del tipo ‘Roget’ (Figura 1). Sin embargo, la
entrada MILL.T1 mostro estos caracteres distintos, por lo
que no corresponde a una tipologia tipo ‘Roget.



Tabla 2.

Distribucion de las 11 entradas de judia estudiadas para los 14 caracteres

cualitativos evaluados.

. N° DE
CARACTER TIPO ENTRADAS
Color de la hoja 5, verde medio II
1, triangular 9
Forma de la hoja
2, cuadrangular 2
3, lila I
Color estandarte de la
flor 4, blanco con o
borde lila
1, blan 10
Color de las alas de la ancas
flor
© 3, lila I
Color vaina inmadura en = 4, verde con rayas -
estado comercial rojas
Seccién transversal de
. 1, muy llana II
la vaina
Posicién de las vainasen = 4, combinacién -
la planta L,2,3
5, recto 5
Orientacién del pico de
la vaina 6, ligeramente 6
hacia abajo
10, dorado o

Color de la vaina seca

Patrén de la cubierta de
la semilla

Color mds oscuro de la
cubierta de la semilla

Color mads claro de la
cubierta de la semilla

Brillo de la semilla

Forma de la semilla
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amarillo fuerte

11, amarillo pali-
do o blanco

2, arayas

3, manchas rom-
boidales

2, marrén
4, gris
8, blanco roto
15, marrén claro
3, mate
5, medio
4, arriflonada

5, truncada

I0

I0

I0

I0

I0

I0

MON.1

|
!

Figura1.
Foto de vaina de las 10 entradas (incluyendo el control CC) de judia tipo
‘Roget’.

En cuanto a los 5 caracteres cualitativos de vaina,
no se observo variacién para el color de la vaina madura
en estado comercial, la seccion transversal de la vaina ni
parala de posicién de las vainas en la planta (Tabla 2). No
obstante, resaltar que las rayas rojas en la entrada MILL.1
eran realmente un color violdceo difuso distinto a las del
tipo ‘Roget’. Si hubo variacidn para la orientacién del pico
y el color de la vaina seca (Tabla 2).

En cuanto, a los caracteres de semilla, las 10
entradas de judia ‘Roget’, incluyendo el control comercial
(9 entradas), se caracterizan por presentar un patrén de
cubierta de la semilla a rayas, color mas oscuro rojo-
marrén, color mas marrén medio, brillo medio y forma
de la semilla arrifionada (Tabla 2; Figura 1). Sin embargo,
la otra entrada evaluada (MILL.1) ha presentado de nuevo
caracteristicas diferenciales en cuanto a tamario, colores y
patrones de los mismos en la semilla, confirmandose que
no corresponde a una variedad tipo ‘Roget.

Por lo que respecta a caracteres cuantitativos, se
han evaluado 31 de los cuales 2 han sido monomorficos
(tipo de planta y division de la testa de la semilla) (Tabla
3). De los 29 caracteres en los que se observd variacion,
en 15 de ellos, las diferencias entre entradas no fueron
significativas. Destacar, que las diferencias del conjunto
de las 10 entradas de tipo ‘Roget’ respecto de la entrada
distinta MILL.1 se ha reflejado en todos los caracteres



citados. Por otra parte, la caracterizacién realizada ha permitido determinar cudles de las 10 entradas de judia de
tipo ‘Roget’ son mas adecuadas desde un punto de vista comercial para la explotacién por parte de los agricultores.
Ademas, permitird seleccionar aquellas entradas mas prometedoras para ser incluidas en programas de mejora.

Tabla 3.
Valor medio, rango y significacion de diferencias (n.s., *, ** y *** indican respectivamente, no significativo o significativo a P<0.05, <0.0I 0 <0.001)
entre entradas y coeficiente de variacién para los caracteres de planta, vaina y semilla evaluados en la coleccién de 11 entradas de judia evaluadas.

CARACTER CODIFI(I:DAEC'\:‘OEglgAUNIDAD MEDIA RANGO CO\IIE/-I\::??/I-\E:'\I‘gE\IDE
1. Dias a floracién 54,273 54,0-57,0 N.§ 1,67%
2. Color hoja, pardmetro L 34,973 32,38-36,69 n.s 3,65%
3. Color hoja, pardmetro a -13,058 (-13,80) -(-12,19) n.s -4,61%
4. Color hoja, pardmetro b 19,463 17,05-21,75 .S 8,60%
5. Presencia de antocianos en la hoja 1, ausente; 2, presente 1,091 1,00-2,00%%% 27,64%
6. Longitud del foliolo cm 13,697 12,67-14,87 n.s 5,00%
7. Longitud de la flor cm 1,7155 1,63-2,09 * 7,61%
8. Exercion estigmatica 1, No exerto ;2, Exerto 1,212 1,07-1,00 n.S 2231%
9. Longitud de la inflorescencia cm 15,68 20,42-10,83%%% 23,11%
10. Longitud del pedicelo cm 0,455 0,50-0,040 N.S 6,33%
11. N° de flores por inflorescencia 5,331 8,25-3,83%*% 25,56%
12. Ramas florales por inflorescencia 1,004 1,04-1,00 1.S 1,20%
13. Longitud de la vaina cm 17,583 20,02-15,24 %% 8,54%

1, recta;3, ligeramente curvada 7,
14. Curvatura de la vaina curvada; 9, muy curvada en los 3,821 4,63-333 .S 11,16%
dos sentidos

0, sin sutura; 3, poca sutura s,

15. Sutura de la vaina moderada; 7, mucha sutura 0,177 1,67-0,00%%% 279,95%
16. N° de l6culos por vaina 7,26 6,33-8,13 1.8 7,66%
17. Anchura de la vaina cm 1,712 1,87-1,29%%% 9,37%
18. Longitud pico de la vaina cm LI77 1,91-0,93 N.S 22,16%
19. Posicién del pico en la vaina 1, marginal; 2, no marginal 1,593 2,00-1,00%%% 25,59%
20. Peso de una vaina gr 13,149 17,63-6,81%%* 24,41%
21. Produccién de vainas por planta gr 564,292 034,11-115,00%* 41,45%
22. N° de semillas por vaina 6,0282 7,33-4,93 N.$ 11,46%
23. Dehiscencia de la vaina 1, ausente; 2, presente 1,073 1,20-1,00 N.§ 7,54%
p(EE d olagemilnenla 1, ausente; 2, presente 1,044 1,20-1,00 N.S 5,96%
vaina
25. Reticulado de la semilla 1, ausente; 2, presente 1,849 2,00-1,00%%% 16,82%
26. Peso por semilla gr 0,56 0,62-0,34%%% 14,33%
27. Longitud semilla mm 16,05 16,93-12,20%%* 8,26%
28. Anchura semilla mm 8,134 8,53-7,23* 4,45%
29. Altura semilla mm 6,4 6,80-6,00 n.s 4,10%
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Las 10 entradas de judia ‘Roget’ que aparecen en
la Figura 1 presentaron caracteristicas morfoldgicas
de vaina tipicas de este tipo de judia. No obstante, si
que se observaron diferencias a nivel de determinados
caracteres. Asf, las 10 entradas muestran variacién para
lalongitud de la vaina (16,47 a 20,02 cm), para la anchura
de la vaina (1,63 a 1,87 cm), peso de la vaina (11,10 a 17,63
g) y produccién (365,76 a 934,11 g/planta) (Figura 2). Es de
destacar las entradas AG.1, SILL.2 y VAL.1 que presentan
las 3 mayores longitudes y anchuras de vaina, superiores
a las del control comercial. Esto es importante, ya que
para una judia de verdeo como es el ‘Roget’ interesa
variedades con longitudes y anchuras elevadas. De
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nuevo, la entrada MILL.1 presenta caracteristicas
diferenciales, como una longitud y anchura mucho
menor y una coloracién de la vaina distinta, que la
descartan como de tipo ‘Roget’ La presencia de sutura
de la vaina marcada de forma temprana sugiere que es
judia para consumo de grano. Destacar en cuanto a nivel
productivo las entradas SILL.2 y VAL.1 con producciones
entre 786,25 y 934,11 g/planta (Figura 2).

Figura 2.
Longitud, anchura y peso (g) de la vaina y produccién total (g/planta) de
las 11 entradas de judia evaluadas.
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Por lo que respecta a caracteristicas de semilla, de
nuevo la entrada MILL.1 la semilla difirié en tamario,
morfologia y color de la del tipo ‘Roget’, las cuales
muestran una morfologia bastante homogénea (Figura 3).

Figura 3.
Foto de semilla de las 10 entradas de judia tipo ‘Roget’ Se incluye el
control (CC).

GUA1

MON.1

Figura 4.

Andlisis de componentes principales (ACP) conjunto para la coleccion
de 11 entradas de judia de tipo ‘Roget’ evaluadas. La primera y
segunda componentes principales explican un 38,57% y un 20,66%,
respectivamente, de la variacion observada. Se incida para cada
componente los caracteres que tuvieron mayor peso.

Mediante un andlisis de componentes principales
(ACP) se evalu6 la agrupacion de las entradas de la
coleccion considerando de forma conjunta todos los
caracteres evaluados (planta, vaina y semilla) (Figura
4). En este andlisis la primera y la segunda componente
explican un 38,57% y un 20,66%, respectivamente, de la
variacién observada. El andlisis ACP efectuado confirma
todas las observaciones anteriores en cuanto a las entradas
de la coleccidn que son tipo ‘Roget’. Al considerar todas
las caracteristicas evaluadas hemos podido seleccionar
en primer lugar las 10 entradas corresponden de forma
fidedigna a la tipologia ‘Roget’ (Figura 3). Esta tarea es
importante realizarla con las colecciones de variedades
de tipos tradicionales de judia (Mallor et al., 2018; Gorbe
etal., 2025).

Ademas, nos permite seleccionar las entradas
VAL.1, MON.2, SILL.2 y AG.1 como las mds productivas
(superando al control comercial), asi como las que
producen unas vainas mas largas y anchas y por tanto
de mayor calidad para su uso como consumo en verde o
de judia para verdeo. Es importante, en este sentido, la
transferencia al sector productivo interesado en el cultivo
de variedades tradicionales aquellas cuyas caracteristicas
las hagan mds competitivas (Lozano et al., 2025). De esta
manera, se consigue conservar estos recursos fitogenéticos
através de la promocion de su cultivo ademds de permitir
mejorar la competitividad del cultivo de la judia verde en
nuestro pais (EFEAGRO, 2024; Torio et al., 2024; Lozano
et al., 2025).

La caracterizaciéon morfoagronémica realizada ha
permitido delimitar con mayor precisién los materiales
de la coleccién conservada en el Banco de Germoplasma
del COMAV-UPV que responden al tipo Roget y detectar
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entradas segregantes que requieren procesos de seleccion
y fijacion. Los resultados obtenidos ponen de manifiesto
la existencia de materiales con interés agronémico y
comercial dentro de este germoplasma, lo que refuerza
su valor para la conservacidn, la valorizacién y su posible
utilizacién en programas de mejora.

¢« EFEAGRO. (2024). De ser relevante a “anecdotico”,
asf ha encogido la judia verde. https://efeagro.com/
cultivo-judia-verde-espana.

« Mallor, C, Barberdn, M., Aibar, J. (2018). Recovery of
a common bean landrace (Phaseolus vulgaris L.) for
commercial purposes. Frontiers in Plant Science, 9,

1440.

MAPA. (2024). Anuario de Estadistica 2024 (datos
2023y 2024). https://www.mapa.gob.es/es/estadistica/
temas/publicaciones/anuario-de-estadistica.
Gorbe, E., Morard, M., Rausell-Moreno, A.,
Calatayud, A., Penella, C. (2025). Alubias tradicionales
mediterrdneas. Un tesoro de alto valor nutricional.
Biblioteca Horticultura, 1-7.

Lozano, R., Pesqueira, A.M., Gonzalez, A.M.,
Barragan, T., Arnedo, M.S., Santalla, M. (2025).
Nuevas oportunidades para el mercado de judia
verde: innovacidn genética al servicio del agricultor.
Interempresas Horticola. www https://www.
interempresas.net/Grandes-cultivos/605618-Nuevas-
oportunidades-mercado-judia-verde-innovacion-
genetica-servicio-agricultor.html.

e Torio, L., Calvo, ]., Vicario, R. (2024). Marruecos se
lleva la produccién de judia verde espafiola gracias
a su mano de obra barata. El Economista, www.
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Diversidad genética de germoplasma de aguacate (Persea
Americana Mill.) de las Islas Canarias (Espafa) usando marcadores
moleculares ISSR y morfologicos.

Lorenzo Rodriguez’, José
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En este estudio, se caracterizaron molecular y morfoldgicamente 87
accesiones de aguacate prospectadas en las islas Canarias de Gran
Canaria, La Gomera, La Palma y Tenerife. Para la caracterizaciéon
molecular se utilizaron 14 cebadores Inter Simple Sequence Repeat (ISSR)
preseleccionados y contrastados en esta especie. El dendrograma genético
identificé 3 subgrupos con las accesiones estrechamente relacionadas con
los cultivares mas ampliamente cultivados: ‘Hass’, ‘Fuerte’ y ‘Pinkerton’.
El anadlisis morfoldgico realizado a lo largo de tres afios, utilizando 89
descriptores, revel6 una clara diferenciacidon entre las accesiones, con
varios grupos que se corresponden con los cultivares comerciales. Los
morfotipos que se encontraron fuera de las agrupaciones principales
pertenecian a ejemplares procedentes de propagacion sexual. El analisis
de componentes principales determiné que las caracteristicas del fruto
relaciéon longitud-didmetro, tamafio de la semilla y peso del fruto eran
los més discriminatorios, en consonancia con los hallazgos previos en el
género Persea. Estos resultados ponen de relieve la diversidad genética y
morfoldgica del germoplasma del aguacate de las Islas Canarias.

Palabras clave: Aguacate, Persea americana Milller, 1SSR, Diversidad
genética, Islas Canarias.

La primera referencia conocida al aguacate (Persea
americana Miller) en las Islas Canarias la hizo en 1803
Bory de Saint Vincent, quien lo identific6 como Laurus
persea. En su catdlogo de plantas encontradas en Tenerife
y clasificadas seguin el sistema de Jussieu, Bory de Saint
Vincent cita Laurus nobilis como el laurel, Laurus indica
como el vifidtigo y Laurus persea como el aguacate. Esta
clasificacién sigue el sistema de Linneo, tal y como se
describe en su tratado de 1753 Species Plantarum. Es

muy probable que los aguacates se introdujeran en las
Islas Canarias aproximadamente al mismo tiempo que
en la Peninsula Ibérica. De hecho, es posible que se
introdujeran incluso antes, dado que las Islas Canarias
eran un puerto de paso entre Espafia y América en el siglo
XV1, y su ubicacién subtropical habria permitido una
rapida aclimatacion. Por lo tanto, desde el siglo XVI, y
ya especialmente durante el siglo XX, se han introducido
en las Islas Canarias una gran variedad de genotipos de
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aguacate, gran parte de ellos procedentes de semilla, lo
que ha convertido al archipiélago en un reservorio de
biodiversidad para esta especie.

El cultivo del aguacate en el archipiélago canario
ocupa en la actualidad una superficie de unas 2.600 ha.,
que estan distribuidas principalmente en las islas de
Tenerife, La Palma y Gran Canaria, desde la costa hasta
los 800 m s.n.m. Su rendimiento medio gira en torno
a las 10 t/ha., y la variedad mas cultivada es Hass, le
siguen la variedad Fuerte y, de manera mds testimonial,
‘Pinkerton” y *Reed’.

También es frecuente observar 4rboles,
generalmente sin injertar, en pequefias explotaciones
y de manera aislada en traspatios y jardines que suelen
presentar diferencias morfoldgicas y agrondémicas.

Los principales objetivos de este trabajo fueron la
prospeccion, la caracterizacién y la conservacion ex situ de
la diversidad genética de aguacates de las Islas Canarias.

La prospeccion se realizé en el afio 2018, y esta consistid
en localizar 4rboles singulares de al menos seis afios
de edad, entendiendo por arboles singulares aquellos
que se diferenciaban de las variedades comerciales
habituales por sus caracteristicas morfoldgicas,
agrono6micas y fenoldgicas (Figura 1y 2). De las 87
entradas prospectadas, 11 corresponden a la isla de Gran
Canaria (CA), 10 de La Gomera (GO), 28 de La Palma
(LP) y 38 de Tenerife (TF).

Figura 1.

Mapa de las islas del Archipiélago Canario en las que se prospectaron las
accesiones (marcadas en rojo) y la ubicacién de las mismas en cada isla
(circulos amarillos).

Para la caracterizacion molecular se usaron 14
marcadores ISSR (Inter Simple Sequence Repeat). La
estimacion de la similitud genética entre individuos se
determiné con el programa NTSYS-pc 2.1, usando el
andlisis de agrupamientos UPGMA vy el coeficiente de
Jaccard.
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Diversidad de frutos en algunas accesiones estudiadas

La caracterizacién morfoldgica se realiz6 durante los
afnos 2018, 2019 y 2020. Se usaron 89 descriptores, 74 de
IPGRI (60 cualitativos y 14 cuantitativos), 12 de UPOV (11
cualitativos y T cuantitativo) y 3 cuantitativos afiadidos (ancho
de la lamina foliar, diametro del pedicelo y didmetro del
peciolo). El analisis de agrupamientos se efectué mediante
el programa estadistico NTSYS-pc 2.21 y el coeficiente de
asociaciéon Simple Matching Coefficient. Para la obtencion
del dendrograma se utiliz6 el método (UPGMA).

Para el analisis de componentes principales (ACP), se
seleccionaron los caracteres cuantitativos o las relaciones
entre los caracteres mas discriminantes, utilizando el
programa NTSYS-pc 2.21.

El dendograma molecular determind tres agrupamientos
que engloban a las accesiones relacionadas con las
variedades ‘Fuerte’, ‘Pinkerton” y "Hass’(Figura



3 derecha). Ademads, 36 accesiones que se ubicaron
separadamente se estimaron de procedencia sexual. Las
accesiones TFo45, TFo20 y TFo67 se correspondieron con
las variedades comerciales conocidas como *Lamb Hass”,
*Shepard” y *Edranol.

La matriz de similitud morfoldgica de las 87 entradas
estudiadas presentd unos valores entre 0,48 y 0,83
(coeficiente SMC). En el dendrograma (Figura 3 lzquierda)
todas las entradas excepto una, LP0o66, aparecen asociadas
en un mismo grupo con un coeficiente de similitud de
0,48. Los 86 drboles de este cluster presentaron peciolo
acanalado, dngulo agudo de insercién del peciolo foliar,
ausencia de torsion del limbo en toda la longitud y uniéon
conspicua del pedicelo. En el mismo se encontraron las
accesiones agrupadas en tres subramas correspondientes
a las accesiones mas estrechamente relacionadas con las
variedades cultivadas mds habituales: *Hass’, ‘Fuerte’

Morphological diversity

Fig 3.

y ‘Pinkerton”.

En el analisis de componentes principales (ACP),
los tres primeros componentes explican el 54,2 % de
la variabilidad total observada. El primer componente
principal por si solo explica el 21,5 % de la variabilidad,
siendo los caracteres con mayor influencia la relacion
longitud/didmetro del fruto, la divergencia de la
nervadura primaria respecto a la nervadura principal,
el grosor de la piel del fruto, la relacion longitud del
fruto/longitud de la semilla, la divergencia derecha,
la relacion longitud/didmetro de la semilla, el peso de
la pulpa/peso de la semilla y el peso del fruto/peso de
la semilla.

El segundo componente principal explica el 18,7 %
de la varianza total. Las relaciones peso de la pulpa/peso
de la semilla y peso del fruto/peso de la semilla destacan
entre los caracteres con mayor peso en este componente

Genetic diversity (ISSR markers)

Dendrogramas morfoldgico (izquierda) y molecular con marcadores 1SSR (derecha) de las 87 accesiones de aguacates estudiadas. Accesiones tipo

‘Hass” en color azul, *Fuerte” en color verde y *Pinkerton” en color rosa.

principal debido a su clara correlacidon total.

La representacién bidimensional de los
componentes 1y 2 (Figura 4) (40,2 % de la varianza total)
agrupa las accesiones en tres clisteres centrados en los
cultivares mds cultivados en las Islas Canarias: ‘Hass’,
‘Fuerte’ y 'Pinkerton’. La mayoria de las accesiones
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singulares se encuentran dentro de los grupos ‘Hass’ y
‘Fuerte’, lo que sugiere que la mayoria de estos drboles son
descendientes de estos dos cultivares comerciales.

La prospeccion y caracterizacion de las accesiones de
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Component 1

Fig 4.

Representacion bidimensional de los componentes principales 1y 2 que ilustra la agrupacién de las accesiones de aguacate en los grupos *Hass’,
‘Fuerte’ y ‘Pinkerton’. Las accesiones ‘Hass”~ se muestran en azul, "Fuerte” en verde, ‘Pinkerton” en rojo, "Shepard” en rosa, "Edranol” en
marrény ‘Lamb Hass” en morado. La agrupacion de los principales cultivares se resalta mediante elipses dibujadas a mano, que coinciden con el

color de cada cultivar.

aguacate de las Islas Canarias ha aportado una informacion
valiosa sobre la diversidad genética y morfoldgica de este
cultivo, poniendo de relieve tanto la complejidad como
el potencial del germoplasma local. Es por tanto, muy
necesario continuar con los esfuerzos de conservacién
para salvaguardar este valioso germoplasma.

El alto nivel de variacidn genética observada, tal y
como indican los marcadores ISSR, subraya la importancia
de preservar esta diversidad para futuros programas de
mejora genética. La identificacion de grupos genéticos
distintos relacionados con cultivares comerciales bien
conocidos, como ‘Hass’, ‘Fuerte’ y ‘Pinkerton’,
enfatiza atin mas la importancia de este material vegetal,
al tiempo que revela la presencia de accesiones tnicas,
procedentes de la propagacion sexual, que podrian ofrecer
caracteristicas novedosas en el futuro.

Caracteres morfoldgicos como el tamafio del
fruto, las caracteristicas de la semilla y la relacion fruto-
semilla fueron los més discriminantes en el ACP, en
consonancia con estudios previos del género Persea.
Estos caracteres son cruciales no solo para seleccionar
accesiones prometedoras, sino también para mejorar las
practicas agrondmicasy satisfacer las distintas demandas
del mercado.
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Principales factores edafoclimaticos limitantes en la
citricultura mediterranea y mecanismos de adaptacion fisioldgica

Aurora Moreno-Loray

El cambio climatico esta acelerando los procesos de desertificacion,
especialmente en regiones aridas y semiaridas como la cuenca
mediterranea. A este fendmeno se suma la intensificacién de la
produccidn agricola, que conlleva un aumento en el uso de insumos,
principalmente agua y fertilizantes. Sin embargo, mientras la demanda
hidrica continua creciendo, la disponibilidad de agua disminuye. Esta
situacion ha favorecido el uso de aguas de baja calidad para riego,
con frecuencia procedentes de acuiferos salinizados o masas de agua
contaminadas, cuya aplicaciéon aporta una gran cantidad de sales
al suelo. La acumulacién de sales no sélo tiene un efecto fitotdxico
directo sobre las plantas, sino que también genera un efecto osmético
sobre el suelo, reduciendo el potencial hidrico y, en consecuencia,
limitando la disponibilidad y absorcién de agua por parte del cultivo,
lo que agrava la situacién de estrés hidrico. Por otra parte, los suelos
mediterrdneos son generalmente calcdreos, con alto contenido de
carbonatos y pH alcalino. Estas condiciones limitan la disponibilidad
de nutrientes y dificultan su absorcién, provocando deficiencias y
desequilibrios nutricionales que repercuten negativamente en la
productividad y la rentabilidad de los cultivos. En este contexto, los
portainjertos desempefian un papel clave en la adaptacién de los citricos
a condiciones edafoclimaticas adversas. Una adecuada seleccién de
los mismos resulta fundamental para garantizar el crecimiento, el
desarrollo y la productividad de las plantaciones. Para ello, es necesario
profundizar en el conocimiento sobre cdmo afectan los principales
factores de estrés (sequia, salinidad y presencia de carbonatos) a los
portainjertos, y qué mecanismos se ponen en marcha para mejorar
su adaptacion, especialmente durante las primeras fases del cultivo,
cuando las plantas son mas sensibles al estrés.

Francisco J. Arenas-Arenas

Instituto Andaluz de Investigacion
y Formacion Agraria, Pesquera,
Alimentaria y de la Produccién
Ecoldgica, Centro IFAPA las Torres
(Alcald del Rio, Sevilla).

La presencia de sales en la rizosfera constituye uno de
los principales factores limitantes para la citricultura,
especialmente en condiciones semidridas donde el agua
es escasa. La acumulacion de iones reduce el potencial
hidrico del suelo, restringiendo la disponibilidad de agua
para la planta (Syvertsen and Garcia-Sanchez, 2014).
Este déficit hidrico afecta a la apertura estomatica y a
la transpiracién, lo que repercute negativamente en
procesos fisioldgicos clave como el intercambio gaseoso,
la asimilacién de COz2 y la fotosintesis, comprometiendo
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el crecimiento vegetal (Garcia-Sanchez et al., 2002).
Ante la escasez de agua, los citricos ponen en marcha
diferentes mecanismos de escape y tolerancia basados
en la regulacién de la conductancia estomaitica, el
mantenimiento de las relaciones hidricas y diversos
ajustes a nivel celular. Mantener el potencial hidrico y
el contenido de agua en las hojas, incrementando la
absorcion o reduciendo las pérdidas a través del cierre de
estomas, es fundamental para asegurar el crecimiento y
la productividad (Colmenero-Flores et al., 2020). El cierre



estomatico permite reducir la transpiracién y mejorar la
eficiencia en el uso del agua. Este proceso estd mayormente
regulado por la sefializacion hormonal, especialmente por
la acumulacién de 4cido abcisico (ABA) en raices y hoja,
en respuesta a la baja disponibilidad hidrica (Arbona et al.,
2017). No obstante, cuando el estrés hidrico se intensifica
o se prolonga, las plantas activan mecanismos adicionales
de tolerancia orientados a preservar la integridad celular
y asegurar la supervivencia (Colmenero-Flores et al.,
2020). Estos incluyen una reduccién mas acusada de la
transpiracion, mejoras en la eficiencia del uso del agua y
perdida de biomasa foliar para equilibrar la relacion raiz/
parte aérea. Asimismo, la acumulacién de compuestos
osmdticamente activos, como la prolina, contribuye al
ajuste osmotico (Arbona et al., 2005). Los sintomas mas
caracteristicos de este tipo de estrés son la clorosis y el
enrollamiento foliar (Imagen 1).

Ademas del efecto osmotico, la salinidad provoca
toxicidad idnica especifica debido a la absorcién

Imagen I.
Sintomas de estrés hidrico, clorosis y enrollamiento foliar, en un plantén de naranjo.
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y acumulacion de ciertos elementos en los tejidos
vegetales, particularmente en las hojas. Los principales
iones fitotdxicos son el cloro, el sodio y el boro. El cloro
y el sodio generan, ademas, desequilibrios nutricionales
como consecuencia de las interacciones competitivas
que afectan la selectividad de la membrana celular. Su
acumulacién en las hojas induce el cierre estomatico
y provoca defoliacion (Garcia-Sanchez et al. 2002;
Syvertsen et al. 1988), manifestindose ademds con
sintomas caracteristicos como el quemado de las hojas
y clorosis (Imagen 11). La tolerancia a la salinidad se
asocia, en gran medida, con la capacidad de limitar la
acumulacion de estos iones en las hojas (Syvertsen et al.
2010). Para ello, las plantas han desarrollado distintos
mecanismos, entre los que destacan la prevencién de la
entrada de cloro en el sistema vascular, también conocido
como mecanismo de exclusion, la recirculacién de sodio
desde el xilema hacia la raiz y la retencién de cloro en
el sistema radicular (Storey and Walker, 1998; Syvertsen
and Bandaranayake, 2012).




Imagen II.
Sintomas de fitotoxicidad por la acumulacién de sales (sodio y cloro) en
las hojas de dos portainjertos de citricos.

En el caso del boro, los sintomas suelen aparecer
inicialmente en los margenes de las hojas mds viejas
(Imagen 111), aunque si la exposicion se prolonga en el
tiempo puede afectar a hojasjovenesy provocar defoliacion
e incluso la muerte de la planta. La acumulacidn excesiva
de este micronutriente altera el equilibrio bioquimico
de la pared celular y limita el metabolismo de los
carbohidratos (Papadakis et al., 2004). Los mecanismos
de tolerancia incluyen la exclusion, la limitacion de
la entrada al sistema vascular y el transporte hacia los
6rganos aéreos y su redistribucion hacia compartimentos
menos sensibles, como la pared celular (Reid & Fitzpatrick,
2009). En general, la absorcidon y acumulacién de iones en
las hojas, especialmente en el caso del cloro y el boro, esta
muy relacionada con la tasa de transpiracidn (Syvertsen
and Garcia-Sanchez 2014; Martinez-Ballesta et al., 2008).

Imagen I11.
Sintomas especificos de fitotoxicidad provocada por la acumulacion de
boro en hojas de dos portainjertos.

Por otro lado, los suelos calcareos y el pH alcalino
caracteristicos de la regién mediterranea limitan la
disponibilidad de nutrientes esenciales, como el hierro.
Este micronutriente es absorbido principalmente en
forma ferrosa (Fe**) o quelatada, mientras que la forma
férrica (Fe*"), predominante en condiciones de pH elevado
y presencia de oxigeno, no es asimilable por las plantas
(Morrissey and Guerinot, 2009). La elevada concentracion
de bicarbonatos en estos suelos mantiene el pH alcalino
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y dificulta la reducciéon de Fe** a Fe**, favoreciendo
la aparicion de deficiencia de hierro. El estrés férrico
reduce la sintesis de clorofila y la actividad fotosintética,
afectando al metabolismo de los carbohidratos y, en
consecuencia, al crecimiento y la productividad. Como
resultado, las hojas presentan clorosis, especialmente en
los brotes jévenes debido a la baja movilidad del hierro
dentro de la planta (Imagen 1V). Para hacer frente a esta
limitacidn, los citricos ponen en marcha mecanismos
de movilizaciéon de hierro basados en la acidificacién
de la rizosfera, mediante el incremento de la actividad
enzimatica (H*-ATPasa) y la secrecion de acidos orgdnicos
(malato y citrato, principalmente), y la reduccién del
hierro a través de la actividad enzimatica ferro-quelato
reductasa (Martinez-Cuenca et al., 2017).

Imagen IV.
Sintomas de clorosis férrica en un drbol de naranjo adulto.

En conjunto, los factores edafoclimaticos
caracteristicos de la region mediterrdnea imponen
limitaciones significativas al crecimiento y desarrollo
de los citricos, condicionando tanto su fisiologia como
su productividad. La interaccidn entre estrés hidrico,
salinidad y suelos calcireos genera un escenario complejo
en el que la capacidad de adaptacion de las plantas,
a través de la puesta en marcha de mecanismos de
regulacidn estomatica, ajuste osmatico, exclusion idnica



y movilizacion de nutrientes, resulta determinante para
la supervivenciay el rendimiento del cultivo. Profundizar
en el conocimiento de estos mecanismos permitira
optimizar el manejo del cultivo y avanzar en la obtencion
de materiales vegetales mas resilientes, contribuyendo
asi a la sostenibilidad de la citricultura en la regién
mediterranea.
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Ecosistema de Innovacion Agroalimentaria de Cajamar:

origen, presente y proyectos

Carlos Baixauli

La Fundacion Grupo Cajamar (FGC) desarrolla actividades de
investigacion e innovacion agroalimentaria a través de diferentes
lineas de trabajo, entre ellas la ejecucién de proyectos de
investigacion en produccion primaria con proyectos competitivos
publicos, privados y propios. Tanto su equipo cientifico-técnico
como sus instalaciones experimentales, de Las Palmerillas (Almeria)
y Paiporta (Valencia), estan orientados a este objetivo.

La FGC es una entidad sin 4nimo de lucro cuyo objetivo
es impulsar actividades incluidas en los programas
del Fondo Social Cooperativo de Cajamar Caja Rural,
con especial enfoque en la economia social y el sector
agroalimentario. Desde su creacion, organiza y apoya
iniciativas que promueven el cooperativismo, la
investigacion agroalimentaria, la innovacién tecnoldgica
aplicada y la transferencia de conocimiento cientifico y
técnico.

La actividad de experimentacion se inicid en 1975 con la
puesta en marcha de la finca de Las Palmerillas en El Ejido
(Almeria) de la que recientemente se ha celebrado su 50
aniversario, ensayando nuevos modelos de producciéon
agricola. Con el tiempo se incorporaron ensayos en riego
por goteo, fertilizacién, control bioldgico de plagas, y se
abrieron nuevos servicios como agroanalisis, publicaciones,
formacidn, la incubadora Cajamar Innova y Plataforma
Tierra. En la actualidad, las lineas de trabajo son:

o Publicaciones especializadas: al menos 12
publicaciones cientifico-técnicas anuales, 34
informes sectoriales y mas de 400 contenidos
de innovacién y actualidad.

« Estaciones experimentales: proyectos de
investigacién aplicada y evaluacion tecnoldgica,
en colaboracién con grupos de investigacion,

productores y empresas.

Formacién y transferencia: 116 eventos anuales
(presencialesy virtuales) con 8.466 participantes,
ademas de 12 cursos online.

Plataforma Tierra: plataforma digital con cerca
de 1.400.000 visitas y mas de 25.000 usuarios
entre agricultores, industriales, investigadores
y administracién. En la que, junto con las
lineas de trabajo, incluye también una seccion
de mercados, en la que se aborda la coyuntura
de precios de los principales productos
agroalimentarios, informes de mercado e
indicadores sectoriales. Seccién de innovacion,
articulos de temas de actualidad, herramientas
digitales disponibles para el sector: como las de
riego, fertilizacion, fertirrigacién, prediccion
meteorolégica y CXTierra, que es el cuaderno
digital que ofrecemos al sector, a lo que hay
que afiadir la seccién de Comunidad, en la que
distintos expertos analizan los grandes retos
globales de la agroalimentaciéon para seguir
avanzando hacia un sistema productivo cada
vez mas eficiente, sostenible y rentable.
Cajamar Innova: incubadora-aceleradora en
las dreas de agua, agrotech y foodtech, que ha
acogido 73 empresasy 79 proyectos innovadores.
En estos momentos estd abierta una nueva
convocatoria desde el 19 de marzo de 2026.
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Figura 1.
Evolucién del apoyo de Cajamar a la innovacién agroalimentaria.

La FGC cuenta con dos instalaciones experimentales:

Estacion Experimental de Las Palmerillas (El
Ejido, Almeria): 14 ha de parcelas experimentales con 27
invernaderos dotados de sistemas de control de clima,
riego y bioseguridad. Cultivos horticolas (pimiento,

tomate, pepino, calabacin, berenjena, meldn, sandia)
y frutales (mediterrdneos, subtropicales y citricos).
Dispone de zona de compostaje, cimaras de cultivo,
zona de produccion de algas, y un laboratorio de 400
m? de reciente puesta en marcha para determinaciones
fisicoquimicas, microbioldgicas y de biologia molecular.

Figura 2.
Vista aérea de la Estacion Experimental de Las Palmerillas (Almeria).
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Centro de Experiencias de Paiporta (Valencia): 7
ha de parcelas experimentales con 10 invernaderos de
diferentes tipologias. Cultivos horticolas al aire libre,
frutales (citricos, granados, caquis, frutales de hueso,

algarrobo), ensayos en hidroponia y agricultura vertical.
Cuenta con zona de compostaje con ventilacion forzada

y al aire libre, laboratorio de preparacién de muestras y

camara frigorifica para estudios postcosecha.

Figura 3.
Centro de Experiencias de Paiporta (Valencia).

Se vienen ejecutando 77 proyectos organizados en torno
a las areas de agrotech, foodtech, agua, tecnologia de
invernaderos y bioeconomia, ademds de proyectos
transversales.

Agrotech (49 proyectos). Las principales lineas
de trabajo abordan: calidad y regeneracion de suelos;
eficiencia en el uso del agua y riego deficitario; manejo
de la fertilizacion y fertirriego; control bioldgico
de plagas y enfermedades; cubiertas vegetales y
evaluacion de la sostenibilidad mediante calculo de
emisiones de GEI, huella hidrica y analisis de ciclo
de vida.

Bioeconomia (9 proyectos). Centrados en
valorizacion de subproductos agricolas y ganaderos,
compostaje, desarrollo de biofertilizantes y
bioestimulantes, extraccion de sustancias bioactivas,
biopolimeros y produccién de microalgas para obtencién
de bioproductos y biodepuracién.

Tecnologia de invernaderos (7 proyectos).
Nuevos materiales y estructuras, sistemas de control
climatico con sensorizacidn e integracion de datos, y
automatizacién de tareas.

Alimentacidn y salud (11 proyectos). Tecnologias
de procesado y conservacién, desarrollo de alimentos
e ingredientes funcionales, extraccién de nuevos
ingredientes y caracterizacion sensorial.
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Transversal (1 proyecto). Digitalizacion aplicada a
sostenibilidad y tecnologia de invernaderos, en el marco
de los Hubs de Innovacién Digital.

e 20 proyectos como socios con financiacion
publica (Horizonte Europa, LIFE, PRIMA, AE],
CDT], Grupos Operativos).

e 10 proyectos como subcontratados en
convocatorias publicas (AE1, CDT1, PRIMA, GO
Castillay Ledn).

« 17 proyectos mediante contratos con empresas
privadas, principalmente proveedores de la
cadena alimentaria.

e 30 proyectos con financiaciéon propia de la
Fundacién Grupo Cajamar, tanto por iniciativa
propia como a propuesta de la incubadora
Cajamar Innova para pilotos y validaciones
tecnologicas.

Cajamar viene innovando en tecnologia sostenible
con proposito desde 1975, siendo referentes en agricultura
intensiva mediterrdnea, atendiendo las necesidades
reales de todos los agentes de la cadena agroalimentaria,
colaborando con empresas, universidades y centros
tecnolodgicos, impulsando el emprendimiento en nuevas
tecnologias del Agua, Agrotech y Foodtech, utilizando
como pilar los centros experimentales de Cajamar.
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Seleccion nacional espaiola para la competicion internacional
“3 Minute Horticultural Thesis 3MHT)” en el XXXII Congreso
Internacional de Horticultura (IHC2020)

El XXXII Congreso Internacional de Horticultura
(IHC20206) reunird ala comunidad cientifica internacional
para abordar los retos y oportunidades del sector horticola
bajo el lema “Exploring the Diversity of Horticulture”. Este
congreso incluira simposios, talleres y eventos especiales
orientados a fomentar la innovacidn, la sostenibilidad y la
transferencia de conocimiento en horticultura.

Dentro de este marco, la competiciéon 3 Minute
Horticultural Thesis 3MHT) surge como una plataforma
para promover la excelencia cientifica y la capacidad de
comunicacion de investigadores en formacion. El desafio
consiste en sintetizar los hallazgos de una tesis doctoral
en una presentacion oral de tres minutos, manteniendo
el rigor cientifico y la claridad expositiva.

La competiciéon 3MHT se organiza en tres fases
sucesivas:

e Seleccion nacional
Cada pafs participante realiza una preseleccion
de candidatos basada en la calidad cientifica y
la capacidad de comunicacion.

e Preseleccion internacional
Un jurado internacional evalda a los
candidatos mediante documentacion
académica, videos de presentacion y
resumenes cientificos, seleccionando
finalistas.

o Final en el IHC2026 (Kioto, agosto 2020)
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Los finalistas presentan sus trabajos en directo
ante una audiencia internacional, siendo
evaluados por el publico y expertos.

Los ganadores reciben el reconocimiento Young
Minds Award, ademas de premios econdmicosy visibilidad
internacional.

En Espafia, la fase nacional ha sido organizada por
la Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas, que ha
coordinado la evaluacién de candidaturas procedentes
de universidades y centros de investigacion.

Los ganadores han sido:

o “Pardeamiento enzimdtico: de las colecciones de
germoplasma a los mecanismos moleculares” de
Francisco Javier Bielsa

e “Evaluacion de estrategias genéticas y
agrondmicas para mejorar la resiliencia
ecoldgica y preservar la calidad de la fruta en
variedades tradicionales de tomate” de Alicia
Sanchez Sanchez

Estos candidatos participaran en la fase de
preseleccion internacional, con la posibilidad de acceder
ala final en Japon.
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Pardeamiento enzimatico: de las colecciones de germoplasma

a los mecanismos moleculares

Candidato doctoral:
F.. Bielsa >
Directoras:

A. Pina™?, P. Errea™>

': Centro de Investigacién y
Tecnologia Agroalimentaria de
Aragdn, Departamento de Ciencia
Vegetal, Avenida Montafiana 930,
50059, Zaragoza, Esparia.

2: Instituto Agroalimentario de
Aragén-1Az, CITA-Universidad de

El consumo de manzanas (Malus x domestica Borkh) constituye una
de las principales fuentes de ingesta de compuestos fenélicos a nivel
mundial. Aunque este tipo de moléculas ha sido asociado con multiples
beneficios potenciales para la salud humana, los mejoradores de
manzano han seleccionado tradicionalmente nuevas variedades
favoreciendo aspectos como la firmeza o la crocanticidad, evitando
perfiles de sabor no deseables asociados a los compuestos fendlicos
(astringentes o amargos) y favoreciendo genotipos no pardeantes a la
oxidacion. El panorama resultante del cultivo de manzano, dominado
por unas pocas variedades cultivadas, ha promovido una diversidad
genética fragmentada y una reduccién persistente del contenido
de estas moléculas beneficiosas involucradas en el pardeamiento
enzimatico (PE).

Zaragoza, 50013, Zaragoza, Esparia.

La coleccién de germoplasma del Centro de
Investigacidn y Tecnologia Agroalimentaria de Aragén
(CITA) comprende variedades con origenes diversos,
incluyendo tanto variedades comerciales como
autdctonas. Con el objetivo de recuperar variedades de
manzano locales y promover el valor afiadido de sus
productos derivados, se llev) a cabo una caracterizacion
de los principales pardmetros de calidad de un conjunto
de 130 accesiones durante 2020-2023, incluyendo
también una determinacién del nivel de susceptibilidad
al pardeamiento enzimatico. Ademas, la utilizacién de los
modelos AMMI y GGE sobre 22 variedades durante los
afnos 2022-2023, permitio el estudio de las interacciones
genotipo x ambiente en los caracteres de calidad de estudio
entre plantaciones de manzano en zonas de montafa y
valle en Aragon. Estos andlisis permitieron la clasificacién
de dichas interacciones, determinacién de la influencia
de las condiciones edafoclimaticas sore los parametros
de calidad y la identificacién de una variedad comercial
(‘Fuji’) y una tradicional (‘Reineta gris’) que destacaron por
su gran estabilidad en el conjunto de caracteres tanto en
valle como en montafa.

Una vez obtenida la clasificacién del nivel de
susceptibilidad al pardeamiento enzimatico, nos centramos
en la elucidacion de los mecanismos moleculares del

pardeamiento enzimatico. Para ello se realiz6 un estudio
de los cambios en el transcriptoma de tres cultivares
con diferente susceptibilidad al PE a o, 30 y 60 minutos
tras el corte en fresco del fruto. Nuestros resultados
mostraron un grupo de 76 genes compartido entre todos
los cultivares y un médulo de genes correlacionado con
el PE de 323 genes, constituyendo una red de regulacion
altamente conservada en respuesta al estrés. Ademads, se
identificaron elementos cis-reguladores pertenecientes a
la familia CAMTA a lo largo de las regiones promotoras
de esos 323 genes correlacionados con el pardeamiento
enzimatico. Paralelamente, utilizando HPLC-LC-MS/MS,
se realizd una caracterizacién de los cambios metabolicos
durante el PE, permitiendo la identificacién de 93 y 131
caracteristicas moleculares en los modos de ionizacion
negativo y positivo respectivamente. El cultivar con el
nivel de susceptibilidad mas elevado al PE, ‘Manzana
amarilla de octubre’, mostrd los niveles mas elevados
de procianidinas, flavanoles y dcido clorogénico. Sin
embargo, los cambios metabolicos observados a través de
los genotipos de estudio siguieron un patrén genotipo-
dependiente, que, en algunos casos, puede mejorar el
perfil fendlico de la pulpa de manzana, resultando en un
enriquecimiento de dihidrochalconas, potencialmente
beneficiosas para la salud.
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Figura1

Esquema general de la tesis doctoral. Esta figura ha sido obtenida mediante el uso de IA (Gemini 3 Pro + Nano Banana).

Enzymatic browning: from germplasm
collections to molecular mechanisms

Enzymatic browning is not just oxidation — it's a coordinated
stress response with genotype-dependent chemistry.
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En resumen, mi tesis doctoral ha permitido la

caracterizacion fenotipica de la coleccién de germoplasma
de manzano del CITAy la elucidacién de los mecanismos
moleculares del pardeamiento enzimatico, controlados
por una red de regulacién altamente conservaday que son

traducidos en cambios metabdlicos altamente genotipo- de la Unién Europea.
dependientes. Mas alld de condicionar los cambios
visuales en los genotipos sensibles, esta reprogramacion
fisiologica puede resultar en un enriquecimiento de los
metabolitos beneficiosos para la salud, constituyendo una
compleja paradoja entre lo que es visualmente atractivoy

lo que es realmente saludable.
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Evaluacion de estrategias genéticas y agronomicas para
mejorar la resiliencia ecoldgica y preservar la calidad de la fruta en
variedades tradicionales de tomate

El tomate es uno de los cultivos horticolas mas extendidos a nivel
mundial debido a su relevancia socioeconémica y nutricional. En las
ultimas décadas, los programas de mejora han priorizado el aumento
del rendimiento, la vida poscosecha y la resistencia a enfermedades,
favoreciendo el cultivo de un nimero reducido de cultivares y
contribuyendo a la erosidn genética. En este contexto, la cuenca
mediterrdnea, considerada un centro secundario de diversidad del

Autora:

Alicia Sanchez Sanchez

Tesis doctoral en Biotecnologia
(Universitat Politécnica de Valéncia) y
realizada en el Instituto Murciano de
Investigaciones y Desarrollo Agrario y

Medioambiental (IMIDA) tomate, conserva una amplia gama de variedades tradicionales,
que constituyen un valioso reservorio de biodiversidad por su
Directoras: variabilidad fenotipica del fruto y su adaptacion a distintas condiciones

Dra. Maria Pilar Flores
Fernandez-Villamil;
Dra. Maria Pilar Hellin Garcia;

Dra. Virginia Hernandez Pérez

El objetivo principal de esta tesis doctoral fue explorar y
potenciar el valor de las variedades tradicionales de tomate
con caracteristicas de calidad destacadas del sureste
de Espafia, abordando sus limitaciones productivas y
evaluando su idoneidad para sistemas agricolas sostenibles.
Los objetivos especificos consistieron en: i) identificar
variedades con calidad superior del fruto (Sinchez et al.,
2023); ii) evaluar el potencial de hibridos F1 obtenidos
mediante el cruce de estas variedades para generar nuevas
combinaciones (Sanchez et al., 2024); iii) estudiar el efecto
de la introduccién de genes de resistencia en variedades
tradicionales sobre el rendimiento, la morfologia y el
perfil metabdlico del fruto (Sdnchez et al., 2025a); y iv)
evaluar el comportamiento de variedades tradicionales en
condiciones de bajos insumos (Sanchez et al., 2025b).

La coleccién inicial, procedente del Banco de
Germoplasma del IMIDA (Murcia), incluyé cuarenta
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agroclimaticas.

y ocho accesiones pertenecientes a nueve tipos de
cultivares con rasgos fenotipicos contrastantes (Figura
1). La caracterizacién morfoldgica, organoléptica y
funcional de los frutos revel6 una amplia variabilidad
entre grupos varietales y dentro de variedades del
mismo grupo. Se observaron accesiones con perfiles
diferenciados y gran potencial comercial, en cuanto
a los compuestos relacionados con el sabor y el valor
funcional, entre los que se incluyen aztcares, dcidos
organicos, vitamina C y carotenoides. Los resultados
de este primer estudio permitieron identificar catorce
accesiones que combinaban un buen comportamiento
agron6émico con una calidad del fruto excepcional.
Estas accesiones representaron una valiosa fuente de
variabilidad y constituyeron la base experimental de los
estudios posteriores correspondientes a los siguientes
objetivos especificos de la tesis doctoral.



Figura 1.

Coleccidn inicial de 48 accesiones de tomate pertenecientes al banco de germoplasma del IMIDA (Murcia).

La recuperacion del cultivo de variedades
tradicionales presenta limitaciones para su integracion
en sistemas productivos modernos, principalmente por
su menor rendimiento en comparaciéon con variedades
comerciales. En este contexto, los hibridos F, constituyen
una estrategia de mejora basada en el vigor hibrido. El
segundo objetivo abordo el desarrollo y la caracterizacion
de hibridos a partir del cruce de las catorce variedades
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seleccionadas. La estrategia resulto eficaz para aumentar
la productividad, ya que la mayoria de los hibridos
superaron a sus parentales y algunos alcanzaron niveles
comparables a las variedades comerciales control. En
cuanto a la calidad del fruto, se observd una elevada
variabilidad, reflejo de la diversidad parental. Se
identificaron genotipos con perfiles diferenciados y altas
concentraciones de compuestos bioactivos. Asimismo, seis




hibridos destacaron por su perfil equilibrado, al combinar
un buen rendimiento con una calidad sobresaliente del
fruto. Estas caracteristicas confieren a estos materiales
un elevado potencial comercial y contribuyen a la
diversificacion de la biodiversidad cultivada del tomate.

Otra limitaciéon para la integraciéon de las
variedades tradicionales en los sistemas productivos
actuales es su susceptibilidad a virosis, que reducen la
productividad y comprometen su viabilidad comercial.
La introgresion de genes de resistencia constituye
una estrategia eficaz, aunque su incorporacién
en homocigosis puede afectar negativamente al
rendimiento y a la calidad del fruto. El tercer objetivo
se centr6 en la mejora de variedades tradicionales de
tipo Muchamiel mediante la introduccién de genes
de resistencia frente a ToMV (Tm-2a), TSWV (Sw-5)
y TYLCV (Ty-1). Para ello, se desarrollaron hibridos a
partir del cruce entre dos accesiones seleccionadas y
lineas de mejora del mismo tipo varietal, homocigotas
para estos genes y obtenidas por el equipo de mejora del
CIAGRO-UMH. Los hibridos desarrollados conservaron
la morfologia del fruto y un perfil metabdlico similar
al de las variedades tradicionales. La concentracion de
metabolitos secundarios en el fruto no se vio afectada
negativamente, mientras que los efectos de los genes
sobre los metabolitos primarios se limitaron a una
reducciéon de los 4cidos orgdnicos, sin alcanzar los
niveles mds bajos observados en las lineas homocigotas.
Ademads, se observaron incrementos de rendimiento
atribuibles al vigor hibrido. Estos resultados evidencian
el potencial de esta estrategia para combinar resistencia
avirus, calidad del fruto y productividad, reforzando asi
su viabilidad agronémica y econémica.

La variabilidad de las variedades tradicionales
también se refleja en su capacidad de adaptacién a
distintas condiciones de cultivo, derivada de su seleccion
en diversos entornos locales. En el contexto actual de la
agricultura, caracterizado por los desafios del cambio
climatico y del modelo productivo intensivo, la seleccién
de genotipos resilientes se perfila como una estrategia
prometedora.

El cuarto objetivo de esta tesis evalud el efecto sobre
el rendimiento y la calidad del fruto de una reduccién de
insumos, concretamente un 50% en la fertilizacién (F) y
un 75% en el riego (R), resultando en cuatro tratamientos
(100%F + 100%R; 50%F + 100%R; 100%F + 75%R; 50%F +
75%R). El estudio incluy6 cuatro variedades tradicionales
previamente seleccionadas por sus caracteristicas (Negro
de Nerpio, Flor de Baladre, Pera Pinatar y Muchamiel
rizado), asi como dos hibridos (H1 y H4) desarrollados en
el segundo objetivo de esta tesis, destacados por su alto
contenido en compuestos bioactivos y su vigor hibrido.
Los resultados mostraron respuestas diferenciadas entre
genotipos. Pera Pinatar destacd por su capacidad para
mantener el rendimiento y la calidad del fruto en todos
los tratamientos de bajos insumos, en concordancia
con su origen en zonas de produccion marginales con
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acceso limitado a recursos. Por el contrario, Negro de
Nerpio, Flor de Baladre y Muchamiel rizado presentaron
reducciones de rendimiento asociadas a la disminucién
de la fertilizacion o el riego, lo que sugiere una mayor
adaptacién a sistemas de alto insumo. La calidad
del fruto se mantuvo en general estable, aunque en
algunos casos la reduccién del rendimiento se asocid
con un incremento en la concentracion de metabolitos,
probablemente debido a un efecto de concentracidn.
En cuanto a los hibridos, la fertilizacién reducida afecto
negativamente al rendimiento en ambos casos, lo que
sugiere una mayor demanda de recursos. Sin embargo,
H1 mantuvo su rendimiento bajo riego reducido y
mostré un aumento en la concentracién de metabolitos
en el fruto.

En conjunto, los resultados de esta tesis ponen
de manifiesto que la exploracion, caracterizacion y
aprovechamiento de la diversidad genética, fenotipica
y adaptativa de las variedades tradicionales de tomate
constituye una estrategia eficaz para frenar la pérdida de
diversidad genética y responder a la creciente demanda
de productos diferenciados, al tiempo que aumenta la
resiliencia de los cultivos y promueve sistemas horticolas
mas sostenibles.
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Elche acoge las 1X Jornadas Ibéricas de Horticultura
Ornamental: sostenibilidad e innovacion como ejes del futuro

" IX Jornadas
Ibéricas de
Horticultura

- Ornamental

Del 4 al 6 de mayo de 2026, la ciudad de Elche se convertira
en punto de encuentro clave para el sector verde con la
celebracién de las I1X Jornadas Ibéricas de Horticultura
Ornamental, un evento de referencia que reunira a
investigadores, técnicos y profesionales de Espafia y
Portugal.

Organizadas por la Sociedad Espafiola de Ciencias
Horticolas y la Asociacion Portuguesa de Horticultura
junto con la Estacién Experimental Agraria de Elche y
el apoyo del tejido empresarial del sector, estas jornadas
consolidan su papel como foro de intercambio entre la
investigacion cientifica y la practica profesional.

Bajo el lema “La sostenibilidad en la producciéon de
plantas ornamentales, frente al cambio climatico
y la digitalizacién”, esta novena ediciéon abordara
los principales desafios que enfrenta la horticultura
ornamental en un contexto de transicién ecoldgica y
tecnologica.

El programa cientifico girard en torno a areas
estratégicas como:
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« sostenibilidad de los sistemas de cultivo,

« gestidn eficiente del agua y sustratos,

e incorporacion de nuevas tecnologias vy
herramientas digitales, incluida la inteligencia
artificial,

biodiversidad, biotecnologia y conservacion de
germoplasma,

sanidad vegetal y control de plagas,

« yestrategias de postcosechay comercializacion.

Estos temas reflejan la necesidad de avanzar hacia
modelos productivos mas resilientes, eficientes y adaptados
a las nuevas exigencias del mercado y del entorno.

El programa incluird conferencias plenarias impartidas
por expertos de prestigio, sesiones de comunicaciones
cientificas, presentacion de pdsteres y mesas redondas
sobre cuestiones de actualidad.

Ademas, se han previsto visitas técnicas a viveros
y explotaciones de flor cortada, asi como actividades
complementarias que permitirdn conocer de primera
mano las innovaciones aplicadas en el sector.

Este enfoque mixto refuerza el caracter aplicado del
encuentro, facilitando la transferencia de conocimiento
entre la investigacion y la empresa.

La eleccién de Elche como sede no es casual. La ciudad
cuenta con una larga tradicién en la produccion
ornamental y alberga infraestructuras clave como la
Estacién Experimental Agraria. Ademads, su emblematico
palmeral —uno de los mas importantes de Europa—
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simboliza la estrecha relacion entre territorio, cultura y
paisaje productivo.

Este contexto convierte a Elche en un escenario
idéneo para debatir sobre el futuro del sector, integrando
innovacion, sostenibilidad y patrimonio.

Mas alld de su contenido técnico, las IX Jornadas Ibéricas
de Horticultura Ornamental se consolidan como
un espacio de cooperacion entre Espafia y Portugal,

favoreciendo la creacion de redes profesionales y el
desarrollo de proyectos conjuntos.

El evento busca, en dltima instancia, impulsar la
competitividad del sector ornamental, promoviendo
soluciones innovadoras que respondan a los retos globales
actuales, desde el cambio climatico hasta la digitalizacién
de los procesos productivos.

En un momento clave para la transformacion del
sector verde, estas jornadas se perfilan como una cita
imprescindible para todos los agentes implicados en la
horticultura ornamental.

Faro acoge el X111 Simposio Ibérico de Maduracion y

Postcosecha en junio de 2026
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Del1al3dejuniode2026,laciudad de Faro serd el escenario
del X111 Simposio 1bérico de Maduracién y Postcosecha,
un encuentro de referencia para investigadores, técnicos
y profesionales del sector agroalimentario.

El evento tendrd lugar en el Campus da Penha de la
Universidad del Algarve, consolidandose como una cita
clave para el intercambio cientifico y tecnolégico en el
ambito de la poscosecha.

El simposio estara organizado por la Universidad
del Algarve, la Asociacién Portuguesa de Horticultura
y la Sociedad Portuguesa de Biologia de Plantas en
colaboracién con la Sociedad Espafiola de Ciencias
Horticolas y la Sociedad Espafiola de Biologia de
Plantas.

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.

El objetivo principal del simposio es servir como
plataforma para la presentacion de avances cientificos
y tecnoldgicos relacionados con la maduracién y
conservacion de productos vegetales. En un contexto
donde la reduccion del desperdicio alimentario se
ha convertido en una prioridad global, la poscosecha
desempefia un papel fundamental en la sostenibilidad
de la cadena agroalimentaria.

Durante las jornadas se abordaran temas clave como
los procesos de maduracién y senescencia, la calidad
nutricional, el control de patdgenos y las tecnologias de
conservacion y envasado.
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El programa cientifico se estructurard en torno a diversas
areas de interés:

« Biologia y fisiologia de la maduracion vy
poscosecha

e Innovacién en la evaluacion y gestion de la
calidad

e« Manejo de enfermedades y desdérdenes
fisiolégicos

« Tecnologias de conservacion y envases
sostenibles

« Demandas del consumidor y retos emergentes

e Reduccién de pérdidasy desperdicio alimentario

Estas lineas reflejan los principales desafios del
sector y la necesidad de integrar conocimiento cientifico
con soluciones practicas aplicables en la industria.

El simposio incluird conferencias, mesas redondas y
sesiones interactivas, fomentando la colaboracion entre
el ambito académico y el tejido empresarial. Ademas, las
empresas del sector tendran la oportunidad de presentar

sus innovaciones y establecer contactos estratégicos
dentro de la cadena agroalimentaria.

Se espera una destacada participaciéon de
productores, técnicos e investigadores, lo que refuerza el
caracter internacional y multidisciplinar del evento.

Entre las fechas relevantes para los participantes destacan:

e Envio de resumenes: hasta el 31 de marzo de
2026

o Inscripcién: hasta el 20 de mayo de 2026

« Envio de articulos completos: hasta el 30 de
junio de 2026

El X111 Simposio 1bérico de Maduracién y Postcosecha
se perfila como una oportunidad tnica para analizar los
retos actuales del sector hortofruticola y avanzar hacia
modelos mais eficientes y sostenibles. La combinacion
de investigacion, innovacion tecnoldgica y colaboracion
internacional lo convierte en un evento imprescindible
para quienes trabajan en la mejora de la calidad y
conservacion de los productos vegetales.

Zaragoza, epicentro de la innovacion fruticola: las X111
Jornadas de Fruticultura y 111 de Citricultura

Jornadas Nacionales
Xlll de Fruticulturay
Il de Citricultura

IO - ZARAGOZA

Del 16 al 18 de junio de 2026, la ciudad de Zaragoza
acogerd uno de los encuentros mas relevantes del sector
agroalimentario nacional: las X111 Jornadas Nacionales de
Fruticultura y 111 Jornadas Nacionales de Citricultura,
organizadas por el Centro de Investigacién y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragén (CITA), el CITHEAM Zaragoza
y la Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas (SECH).

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.

Este evento, de caricter bianual, reunird a
investigadores, técnicos, empresas y fruticultores de
toda Espafia con el objetivo de compartir conocimiento,
impulsar la innovacién y abordar los principales retos del
sector de la fruticultura.

La fruticultura, entendida como la ciencia dedicada al
cultivo y mejora de especies productoras de fruta, y la
citricultura, afrontan en la actualidad desafios complejos
derivados del cambio climatico, la sostenibilidad y la
competitividad global.

En este contexto, las jornadas se consolidan como
un espacio clave para el intercambio de avances cientificos
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y tecnoldgicos. Durante tres dias, los asistentes podran
conocer innovaciones en dreas como la mejora genética,
el manejo del riego, la mecanizacidn, la proteccion de
cultivos, la postcosecha y la comercializacion.

El programa cientifico abordara cuestiones estratégicas
para el desarrollo del sector, estructuradas en varias
sesiones temadticas:

e Adaptacion del material vegetal al cambio
climatico

« DPlagasy enfermedades emergentes

e Mecanizacidn e intensificacidn de los cultivos

o Técnicas sostenibles de produccién

» Digitalizacion del sector agrario

Estas lineas reflejan la necesidad de avanzar
hacia sistemas productivos mas eficientes, resilientes
y respetuosos con el medio ambiente, en linea con los
objetivos de la Agenda 2030.

Uno de los principales valores de estas jornadas es su
capacidad para conectar el dmbito cientifico con la
practica agricola. Centros de investigacion, universidades
y empresas compartiran resultados y experiencias

que podran ser aplicados directamente en campo,
favoreciendo la transferencia de conocimiento y la mejora
de la rentabilidad de las explotaciones.

Ademas, el evento incluird presentaciones orales y
posteres cientificos, asi como visitas técnicas, fomentando
el didlogo entre investigadores y profesionales del sector.

La celebracion de estas jornadas en el campus de Aula
Dei, en el salon de actos del CIHEAM Zaragoza refuerza
el papel de Aragén como referente en investigacion
agroalimentaria. Se espera la participacién de expertos
de todo el pais, consolidando este encuentro como una
cita imprescindible para el desarrollo de la fruticultura y
la citricultura en Espana.

Las XIII Jornadas de Fruticultura y 111 de Citricultura
no solo representan una oportunidad para actualizar
conocimientos, sino también para establecer redes de
colaboracién y definir estrategias comunes ante los retos
del sector.

En un contexto marcado por la incertidumbre
climdtica y la necesidad de producir de manera mas
sostenible, encuentros como este resultan esenciales
para garantizar el futuro de la produccion fruticola
y citricola, pilares fundamentales de la agricultura
mediterranea.

Jornadas Nacionales de Ciencias Horticolas 2026 en Tenerife:
sostenibilidad y cambio climatico en el centro del debate

Jornadas

CIENCIAS
HORTICOLAS 2026

Sostenibilidad y
Cambio Climatico
en las Ciencias Horticolas

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.

Las Jornadas Nacionales de Ciencias Horticolas 2026 se
celebraran del 24 al 26 de junio de 2026 en Puerto de
la Cruz (Tenerife) y estaran organizadas por la Sociedad
Espafiola de Ciencias Horticolas en colaboracién con
el Cabildo Insular de Tenerife, el Instituto Canario de
Investigaciones Agrarias (ICIA) y la Universidad de La
Laguna.

Este evento, donde estardn presentes los grupos
de trabajo de Horticultura, Alimentacién y Salud,
Fertilizacion, Riego y Sustratos y Fresén y otros frutos
rojos de la SECH reunird a investigadores, técnicos,
estudiantes y profesionales del ambito agrario con el
objetivo de analizar los retos actuales, especialmente en
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relacion con la sostenibilidad y el cambio climatico, dos
de los ejes tematicos principales de esta edicion.

Las jornadas estin concebidas como un espacio de
intercambio de conocimiento donde se presentaran los
avances mds recientes en investigacion y la necesidad de
impulsar modelos agricolas mas eficientes, resilientes y
sostenibles, en un contexto marcado por el aumento de
temperaturas, la escasez de recursos hidricos y la presion
sobre los sistemas productivos.

El programa se encuentra formado por sesiones
cientificas, asi como una visita de cardcter técnico y
otras actividades complementarias. Cada sesion sera
iniciada por una conferencia plenaria impartida por un
invitado de contrastado prestigio; seguida de sesiones de
comunicaciones orales y otras en forma de pdsteres.

Las Jornadas Nacionales de Ciencias Horticolas 2026
se presentan como una cita clave para analizar el futuro del
sector en Espafia. La combinacién de investigacion cientifica,
transferencia tecnolodgica y debate profesional permitira
generar soluciones frente alos desafios actuales, especialmente
en materia de sostenibilidad y cambio climatico.

Malaga acogera el X11 Congreso Nacional de Mejora Genética de
Plantas: innovacion cientifica al servicio de la agricultura del futuro

Xil

CONGRESO
NACIONAL

DE MEJORA GENETICA
DE PLANTAS

*b'- Malaga
.S 28sep - loct 2026

Entre los dias 28 de septiembre y 1 de octubre de 2020,
la ciudad de Maélaga se convertird en el epicentro de la
investigacién agrondmica en Espafia con la celebracion
del XII Congreso Nacional de Mejora Genética de
Plantas. Este encuentro reunird a investigadores,
docentes, técnicos y representantes del sector empresarial
vinculados a la mejora vegetal, consoliddndose como
una de las citas mas relevantes del calendario cientifico
nacional en este ambito.

Organizado por la Sociedad Espafiola de
Ciencias Horticolas (SECH) y la Sociedad Espafiola
de Genética (SEG), en colaboracién con el Instituto
de Hortofruticultura Subtropical y Mediterranea “La
Mayora” (IHSM-UMA-CSIC), el congreso busca fomentar
el intercambio de conocimientos y la cooperacidon
entre disciplinas en un contexto marcado por los retos
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globales de la agricultura, como el cambio climatico, la
sostenibilidad y la seguridad alimentaria.

El programa cientifico abordara los avances mas
recientes en genética, biotecnologia y mejora genética
de plantas. Entre los temas destacados figuran la gestion
de recursos fitogenéticos, la aplicacion de tecnologias
Omicas, el desarrollo de nuevos cultivares y el uso de
técnicas innovadoras como la edicidon genética. Ademas,
el congreso incluird conferencias plenarias, sesiones
temadticas, comunicaciones orales y presentaciones en
formato poster, lo que permitird dar visibilidad tanto a
investigaciones consolidadas como a trabajos emergentes
con el objetivo de compartir los avances mas recientes.

En este contexto, la plataforma BIOVEGEN
organizard una sesion especifica el 30 de septiembre,
orientada a reforzar la colaboracidn entre el dmbito
cientifico y el tejido empresarial.

La participacién de BIOVEGEN refuerza el papel
del congreso como punto de encuentro entre ciencia e
industria, facilitando la generacién de proyectos de 1+D+
y promoviendo soluciones innovadoras para los retos
actuales de la agricultura.

Madlaga se convertird durante estos dias en un
foro de referencia para debatir el presente y el futuro
de la genética de plantas que se posiciona como una
disciplina clave para afrontar los desafios actuales de
la agricultura, permitiendo desarrollar cultivos mas
productivos, resilientes y adaptados a condiciones
ambientales cambiantes.
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El olivar ibérico ante el cambio global: Cérdoba acoge el 11
Congreso Ibérico de Olivicultura en 2026

' Il CONGRESO
IBERICO DE OLIVICULTURA

En un contexto marcado por la incertidumbre climatica,
la transformacién tecnoldgica y la creciente exigencia
de los mercados internacionales, el sector del olivar se
enfrenta a uno de los momentos mas decisivos de su
historia reciente. Con este telén de fondo, la ciudad de
Coérdoba serd el epicentro del debate cientifico y técnico
con la celebracion del 11 Congreso 1bérico de Olivicultura,
que tendra lugar del 20 al 23 de octubre de 2026 en la sede
de la Diputacién provincial.

El congreso, también denominado IBEROLIVE20, se
consolida como una de las principales citas internacionales
para el ambito de la olivicultura en la Peninsula Ibérica.
Bajo el lema “Olivicultura en un contexto de cambio global:
Innovacioén, Sostenibilidad y Territorio”, el encuentro
busca ofrecer respuestas a los grandes desafios que
afectan al cultivo del olivo y a la produccién de aceite de
oliva virgen extra.

Elevento esta coorganizado por la Sociedad Espafiola
de Ciencias Horticolas y la Asociacién Portuguesa
de Horticultura junto con el Instituto de Agricultura
Sostenible, el IFAPA y la Universidad de Cérdoba, lo que
garantiza un enfoque multidisciplinar y una sélida base
cientifica.

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.

El congreso fomentara el intercambio entre ciencia
y practica agricola, promoviendo la transferencia de
conocimiento hacia el terreno productivo, una de las
claves para afrontar los retos actuales del sector.

Durante cuatro jornadas el congreso contard con
sesiones cientificas, una visita técnica y una Jornada
Técnica de caricter abierto titulada “El olivar en tiempos
de cambio. Tendencias en variedades, plantaciones y
mercado’. En ella 3 mesas redondas donde investigadores,
técnicos, productores y empresas compartiran
conocimientos y experiencias con un objetivo comin:
reforzar la resiliencia, competitividad y sostenibilidad del
sector oleicola ibérico.

El programa abordard un amplio abanico de areas
estratégicas que reflejan la complejidad y evolucién del
sector:

« Recursos genéticos y mejora varietal

« Sistemas de produccion y técnicas de cultivo

« Proteccion de cultivos

« DProcesamiento, calidad y andlisis sensorial

« Economia circular aplicada al aceite de oliva

« Teledeteccidn, inteligencia artificial y nuevas
tecnologias

Estas tematicas evidencian la transicién del olivar
hacia modelos mas tecnificados, sostenibles y adaptados
a las nuevas condiciones climaticas y econémicas.

El1l Congreso Ibérico de Olivicultura llega en un momento
de profundos cambios: la variabilidad en las cosechas, la
presion del cambio climatico, la digitalizacién del campo
y la globalizacion del mercado estin redefiniendo las
reglas del juego.

En este escenario, el encuentro se presenta como
una plataforma esencial para anticipar tendencias,
compartir soluciones innovadoras y fortalecer la
cooperacién entre los distintos actores de la cadena de
valor del aceite de oliva.
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La eleccion de Cérdoba como sede no es casual.
Situada en el corazdén de una de las principales regiones
productoras de aceite de oliva del mundo, la ciudad
andaluza se consolida como un referente internacional
en investigacion, innovacién y cultura del olivar.

La celebracion de este congreso no solo refuerza
su papel como punto de encuentro del sector, sino que
también contribuye a proyectar el liderazgo ibérico en la
produccién de aceite de oliva de calidad a nivel global.

El 11 Congreso Ibérico de Olivicultura no serd inicamente
un espacio de debate, sino un auténtico laboratorio
de ideas para el futuro del olivar. En un mundo en
constante cambio, la combinacién de conocimiento
cientifico, innovacion tecnoldgica y cooperacién sectorial
serd determinante para garantizar la sostenibilidad y
competitividad de uno de los cultivos mds emblematicos
del Mediterraneo.

VI JORNADAS DEL GRUPO DE VITICULTURA DE LA SECH
Vitivinicultura: innovacion y resiliencia ante los desafios del siglo XXI

La Sociedad Espanola de Ciencias Horticolas, el Centro
IFAPA Rancho de la Merced, la Universidad de Cadiz
y el Consejo Regulador de las Denominaciones de
Origen “Jerez-Xéres-Sherry” y “Manzanilla-Sanldcar de
Barrameda” organizan las VI Jornadas del Grupo de
Viticultura de la SECH, que se celebrarin en Jerez de la
Frontera de 3 a 6 de noviembre de 2026.

Las jornadas, promovidas por el Grupo de Trabajo
de Viticultura de la SECH, tienen como objetivo principal
poner en comun los trabajos recientes realizados en el
ambito de la viticultura y de la investigacion viticola.
El programa abarcard las novedades, innovaciones e
informaciones relacionadas con las tendencias actuales
en materia de produccion viticola plantedndose las
siguientes temadticas:

« Impacto de los estreses bidticos y abidticos en la
vid ante los escenarios de crisis climatica: bases
fisiologicas, agrondmicas y productivas

o Material vegetal de vid y biodiversidad: recursos
genéticos, variedades y portainjertos para una
viticultura resiliente

e Manejo integral del vifiedo y viticultura
de precision: digitalizacién, mecanizacién
avanzada y soluciones biotecnologicas

En este contexto esperamos contar con la
participacion de personal investigador y técnico de centros
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de investigacion tanto publicos como privados. El evento
constituira una oportunidad tinica para que las empresas
del sector difundan y promocionen suimagen y productos
ante un publico altamente cualificado y diverso.

Situada en el sur de Espafia, en la provincia de Cadiz
(Andalucia), Jerez de la Frontera es una ciudad con una
profunda tradicion vitivinicola y cultural. Reconocida
internacionalmente por sus vinos de Jerez (Sherry) y
por sus histdricas bodegas, forma parte del denominado
“Marco de Jerez”, uno de los territorios vitivinicolas mas
emblematicos del mundo. La ciudad cuenta ademds con
un notable patrimonio histérico, con monumentos como
el Alcazar de Jerez, la Catedral y numerosos palacios y
casas seforiales de gran valor arquitecténico. En 2026
ostenta el titulo de Capital Espafiola de la Gastronomia,
reconocimiento que destaca su rica tradicién culinaria
vinculada al vino y a los productos locales, y actualmente
trabaja en su candidatura para convertirse en Capital
Europea de la Cultura 2031.

Las ponencias tendran lugar en la sede del Consejo
Regulador (Av. Alcalde Alvaro Domecq 2) en Jerez.
https://www.sherry.wine/es/marco-de-jerez/el-consejo-
regulador y en Conjunto Monumental del Alcizar de
Jerez (Calle Alameda Vieja s/n). https://www.jerez.es/
webs-municipales/conjunto-monumental-del-alcazar
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XIX Congreso Nacional de Ciencias Horticolas

Sociedad
Eszpariola

de Cienclas
Horticolas
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La Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas tiene
el placer de anunciar la celebracién de XIX Congreso
Nacional de Ciencias Horticolas que se celebrara
en Sevilla del 31 de mayo al 3 de junio de 2027 con
la colaboracién de IFAPA (Instituto Andaluz de
Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria
y de la Produccion Ecoldgica), IRNAS-CSIC (Instituto
de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla) y la
Universidad de Sevilla.

El congreso de la Sociedad Espafiola de Ciencias
Horticolas se ha consolidado como un punto de encuentro
de referencia para investigadores, técnicos, profesionales
del sector y estudiantes interesados en los avances mas
recientes de la horticultura. Un espacio de intercambio
de conocimiento, innovaciéon y colaboracién entre
disciplinas, abordando los retos actuales y futuros de la
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produccidén horticola sostenible, la mejora genética, la
fisiologia vegetal, la proteccién de cultivos o la tecnologia
aplicada a la horticultura.

Durante las sesiones del congreso se desarrollaran
conferencias plenarias impartidas por expertos de
reconocido prestigio, sesiones temdticas, presentaciones
orales, exposiciones de pdsteres y mesas redondas.
Asimismo, el evento ofrecerd oportunidades de
networking entre centros de investigacion, universidades,
empresas del sector agroalimentario y administraciones
publicas.

El congreso tendrd lugar bajo un marco
incomparable, Sevilla, una ciudad llena de historia, arte
y encanto. Recorre sus calles, descubre su patrimonio y
disfruta de su ambiente tnico.

iTe esperamos en Sevilla!

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.
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Oliventura: donde el aceite de oliva se convierte en

experiencia.

La Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas en
colaboracién con Agr By de Prado, IFAPA (Instituto
Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera)
y el 1AS-CSIC organizaron el curso “Oliventura”, un
curso innovador de formacion prictica sobre el cultivo
del olivar y la produccion de aceite de oliva virgen extra
(AOVE), desarrollado principalmente en Cérdoba y
otras localizaciones andaluzas entre diciembre de 2024
y diciembre de 2025.

Oliventura no ha sido solo un curso, ha sido una
inmersion en el mundo del olivar a lo largo de 12 meses
donde se han ido repasando las distintas etapas del
olivar moderno para seguir el ciclo completo del cultivo
durante todo un afio.

El formato inmersivo y colaborativo del curso
permitié que los participantes aprendieran de forma
préctica a lo largo del ciclo anual del olivo. Las sesiones
combinaban teoria con visitas al campo y talleres en fincas y
almazaras contando con la participacion de investigadores,
técnicos y profesionales del sector que fomentaron el
debate y la transferencia del conocimiento. Entre las
distintas tematicas que se vieron podemos destacar:

» Recoleccién y extraccién del AOVE

» Elaiotecniay aceites (tecnologia de la almazara)

e Variedades de oliva y olivar de secano

e DPoda, nutricién vegetal y manejo sostenible del
suelo

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.



@® CURSOS Y SEMINARIOS

o Transformacion de fincas y comercializacién
del aceite.

Las localizaciones del curso han variado a lo largo
de Esparfia y Portugal en Almazaras como Oleicola Jaén,
Luque Ecoldgico, Nufiez de Prado, Canoliva o Vendinha-
Prado Sul mientras que se han visitado diferentes fincas
como Cerro Gordo, MOntemolin, El Blanquillo, Huésar-
Benasurera, Amargacena, Malavista, Casalillas, Calderito,
Alvarrdo, Manantiz o Casa Alta.

Disefiado para un grupo pequefio de participantes
con el fin de fomentar la transferencia de conocimiento
el curso fue todo un éxito desde el lanzamiento agotando
las plazas en pocos dias con una gran lista de espera para
éste y futuros cursos.

El curso Oliventura ofrecié una formacion
completa sobre el mundo del aceite de oliva,
combinando conocimiento técnico, experiencia
sensorial y perspectiva cultural conectando a
agricultores con técnicos, estudiantes y profesionales
del sector oleicola.

En un momento en el que la sostenibilidad y la
calidad alimentaria cobran cada vez mas importancia,
iniciativas como Oliventura juegan un papel clave. El
curso no solo pone en valor el legado del olivar, sino
que también impulsa una vision moderna y consciente
de su futuro.

Oliventura demuestra que aprender puede ser una
aventura. Una experiencia que despierta los sentidos,
enriquece el conocimiento y sobre todo, deja huella.

Del experimento a la publicacion: guia para escribir articulos

cientificos

El Curso de Escritura y Publicacion de Articulos
Cientificos, organizado por el Instituto de Recursos
Naturales y Agrobiologia de Sevilla (IRNAS-CSIC) en
colaboracién con la Sociedad Espafola de Ciencias
Horticolas (SECH), tuvo lugar durante el pasado mes de
febrero en el Salén de Actos del Instituto de Recursos
Naturales y Agrobiologia de Sevilla de forma presencial.
El IRNAS-CSIC habilité su plataforma para que el curso
se pudiera seguir también en linea.

Impartido por el Dr. José Enrique Fernandez,
profesor de investigacién del CSIC y editor de Agricultural
Water Management, el curso tenia como objetivo
proporcionar a los participantes las herramientas
necesarias para redactar articulos cientificos con rigor,
claridad y calidad, asi como comprender el proceso
completo de publicacién académica.

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.
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El curso se desarroll6 durante tres sesiones que
abordaban de forma integral todas las fases de elaboracion
de un articulo cientifico, siguiendo la estructura clasica
(IMRyD: Introduccién, Métodos, Resultados y Discusion).
Entre los contenidos mas destacados se incluian:

o Estructura del articulo cientifico: organizacién
de secciones clave.

» Redaccion académica: claridad, precision y
estilo cientifico.

e DPresentacion de datos: uso adecuado de tablas,
figuras y resultados.

« Discusidn y conclusiones: interpretacién critica
de los resultados.

o Seleccion de revistas cientificas y criterios de
impacto.

e Proceso de revision por pares y respuesta a
revisores.

« Etica en la publicacién cientifica: autoria,
conflictos de interés y buenas practicas.

El curso, de caricter gratuito, fue todo un éxito
y cont6 con mas de 150 participantes tanto de forma
presencial como online. Las sesiones se grabaron y
actualmente se encuentran disponibles en la pagina
web de la Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas
www.sech.es .

Taller Inmersivo de Poda Olivar en seto

Los dias 4 y 5 de marzo tuvo lugar en Badajoz el Taller
Inmersivo de Poda Olivar en Seto organizado por Agr By
de Prado con Vimar Equipos S.L. y la Sociedad Espafiola
de Ciencias Horticolas.

El curso se ha consolidado como una iniciativa
formativa de alto nivel dirigida a profesionales del sector
oleicola, con el objetivo de mejorar la rentabilidad y
sostenibilidad de las explotaciones mediante una poda
mas eficiente.

El taller se desarrollé en dos sesiones, una primera
parte técnica en aula en la Escuela de Ingenierias Agrarias de
la Universidad de Extremadura y una segunda mas practica
en campo con explotaciones reales de olivar en seto.

El programa abordé distintas estrategias de poda
adaptadas a la edad y estado productivo del cultivo:
poda de formacién en plantaciones jévenes, poda de
mantenimiento en olivares adultos y poda de renovacion
en fincas envejecidas. El enfoque estuvo orientado alograr
estructuras equilibradas, con buena penetracion de la luz
y una adecuada proporcién entre madera productiva y
vegetativa, factores clave para mantener producciones
estables en el tiempo.

Uno de los ejes centrales del curso fue la
importancia de la poda como herramienta estratégica.
Los expertos destacaron que una gestién inadecuada
puede provocar envejecimiento prematuro, aumento
de costes y reduccién del rendimiento graso, afectando
directamente a la rentabilidad de la explotacidn. En este
sentido, se insisti6 en priorizar producciones sostenidas
frente a picos productivos irregulares.

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.

Asimismo, el curso puso el foco en la creciente
dificultad para disponer de mano de obra especializada,
subrayando la necesidad de avanzar en la mecanizacién.
Durante las jornadas se realizaron demostraciones
de tecnologias innovadoras, como sistemas de poda
mecanizada selectiva y maquinaria capaz de trabajar
varias caras del seto simultdneamente, orientadas a
optimizar costes y eficiencia.

Con plazas limitadas para favorecer el aprendizaje
practico y el intercambio directo con especialistas, esta
formacién destacd por su caracter aplicado y por acercar
atécnicosy agricultores las dltimas tendencias en manejo
del olivar en seto, considerado uno de los modelos mas
avanzados del cultivo del olivo en la actualidad.

En conjunto, el curso reafirmé el papel de la
poda como uno de los factores determinantes en la
competitividad del olivar moderno, especialmente en
sistemas intensivos y superintensivos.
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La SECH pone de manifiesto la importancia y el futuro de los
cultivos subtropicales en la agricultura actual

Colaboran

% e W

Organiza

La Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas ha puesto
en marcha el Curso Superior de Especializacién en
Frutales Subtropicales bajo la direccién del Dr. Domingo
Rios Mesa de la Universidad de La Laguna y el Dr. Ifiaki
Hormaza del Instituto de Hortofruticultura Subtropical
y Mediterranea La Mayora, como una iniciativa formativa
avanzada orientada a responder a la creciente importancia
de estos cultivos en la agricultura espafiola.

El curso tiene como finalidad proporcionar una
formacidn integral, técnica y cientifica sobre el manejo de
cultivos subtropicales, dirigida a técnicos, investigadores,
productores y estudiantes del ambito agrario. Se busca
mejorar la capacitacién profesional en un sector
caracterizado por su alta exigencia técnica y creciente
peso econdémico.

El programa aborda de forma detallada las especies
subtropicales mds relevantes cultivadas en Espafia, como
aguacate, mango y platanera, junto con otros cultivos
emergentes como papaya, chirimoyo, pitaya o litchi.

Entre los contenidos mas destacados se incluyen:

o Bases bioldgicas: origen, taxonomia y
morfologia de las especies.

e Requerimientos edafoclimaticos: adaptacién
a condiciones de suelo y clima.

e Material vegetal: variedades y portainjertos.

o Técnicas de cultivo: plantacion, riego,
nutricién, poda y recoleccion.

o Sanidad vegetal: plagas, enfermedades y
fisiopatias.

e Propagacion: injerto, clonacién y
micropropagacion.

e Poscosecha y comercializacion: conservacion,
calidad y mercado.

e Innovacién: herramientas como la genémica
aplicada a la mejora vegetal.

El curso se imparte en modalidad online, con
una duracién aproximada de 40 horas, estructurado en
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sesiones impartidas por especialistas de prestigio nacional
einternacional. Cada sesion combina diferentes ponencias
para ofrecer una vision multidisciplinar y aplicada.

Esta formacion surge en un contexto de expansion
de los cultivos subtropicales en Espaifia, impulsada por
factores como el cambio climético, la diversificacién
agricolayla demanda del mercado. El curso contribuye a:

« Profesionalizar el sector.
e Mejorar la competitividad de las explotaciones.
« Fomentar la innovacién y la sostenibilidad.

En definitiva, representa una herramienta clave
para adaptar la fruticultura a los nuevos retos productivos
y comerciales.

El Curso Superior de Especializacion en Subtropicales
de la SECH constituye una iniciativa estratégica de
formacion avanzada, que integra conocimiento cientifico
y aplicacion practica. Su enfoque integral y especializado
lo posiciona como una referencia para la capacitaciéon de
profesionales en un sector en plena expansion dentro de
la agricultura espafiola.
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Grupo Operativo VOLTAGRO: innovacion agrovoltaica y
estado actual de un modelo emergente en la agricultura espaiola

En un contexto marcado por la transicion energética,
el cambio climatico y la creciente presién sobre la
rentabilidad agraria, el Grupo Operativo VOLTAGRO se
posiciona como una de las iniciativas mas innovadoras
dentro del panorama agroalimentario espafol. Su
propuesta —integrar produccion agricola y generacion
fotovoltaica en un mismo espacio— no solo responde
a desafios estructurales del sector, sino que plantea un
nuevo paradigma productivo basado en la eficiencia, la
sostenibilidad y la digitalizacion.

VOLTAGRO es un grupo operativo de caricter
supraautonémico que reune a entidades del ambito
agricola, energético y cientifico con un objetivo comun:
transformar el modelo productivo tradicional mediante
el desarrollo de sistemas agrovoltaicos inteligentes.
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El proyecto surge como respuesta a una doble
problemdtica. Por un lado, el abandono progresivo de
tierras agricolas debido a la baja rentabilidad; por otro,
las dificultades del sector energético para encontrar
emplazamientos viables para nuevas plantas fotovoltaicas
por razones sociales, ambientales y regulatorias.

Ante este escenario, VOLTAGRO propone un
enfoque de “doble uso del suelo”, en el que cultivos
de regadio y paneles solares coexisten y se optimizan
mutuamente, evitando la competencia por el territorio.

El nicleo tecnolégico del proyecto es el desarrollo de
un sistema irrivoltaico avanzado, una infraestructura
que combina riego agricola con generacién fotovoltaica
bajo gestion inteligente. Este sistema incorpora varias
innovaciones clave:

o Paneles solares moviles capaces de ajustar su
apertura segun las necesidades luminicas del
cultivo.

e Algoritmos de inteligencia artificial que
optimizan simultaneamente la produccién
agricola y energética.

o Sensores y monitorizacion avanzada para
analizar radiacién, humedad del suelo y
microclima en tiempo real.

o Sistemas automatizados de fertirrigacion, que
reducen el consumo de agua y fertilizantes.

Ademds, el disefio estructural permite el paso de
maquinaria agricola, lo que facilita su integracién en
explotaciones reales sin alterar significativamente las
précticas tradicionales.
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VOLTAGRO no se limita a una mejora tecnoldgica
puntual, sino que aspira a generar un impacto sistémico
en el sector agrario. Entre los principales beneficios
esperados destacan:

e Incremento de la rentabilidad por hectarea,
al diversificar ingresos (agricolas y energéticos).

¢ Reduccién del consumo hidrico, un factor
critico en regiones mediterraneas.

e Mejora de la resiliencia climatica, al proteger
cultivos frente a fendmenos extremos como
lluvias torrenciales o altas temperaturas.

e Disminucion de la huella ambiental, mediante
menor uso de insumos y optimizacién del suelo.

Este enfoque se alinea con los objetivos de la Politica
Agraria Comun (PAC) 2023-2027 y las estrategias europeas
de descarbonizacion.

En la actualidad, VOLTAGRO se encuentra en fase de
ejecucion, con un periodo de desarrollo comprendido
entre 2024y 2027.

Las actividades en curso incluyen:

o Instalacién de estructuras irrivoltaicas en
parcelas experimentales.

e Desarrolloy validacién de algoritmos de control.

« Ensayos agronémicos en cultivos como lechuga,
melén y remolacha.

o Evaluaciones técnico-econdmicas para
determinar la viabilidad del modelo.

Se han establecido proyectos piloto en distintas
regiones, Valladolid y Cartagena, lo que permite analizar
el comportamiento del sistema en diferentes condiciones
agroclimaticas.

Uno de los elementos clave de VOLTAGRO es su caracter
colaborativo. El grupo operativo integra asociaciones
agrarias, empresas tecnoldgicas, universidades y centros
de investigacion, la Universidad Politécnica de Cartagena
y la Universidad de Valladolid junto con COAG, Konery,
APPA renovables, AIMCRA y la SECH, lo que facilita la
transferencia de conocimiento y la aplicabilidad real de
los resultados.

El Grupo Operativo VOLTAGRO representa una
apuesta estratégica por la convergencia entre agriculturay
energfa. En un momento de profundas transformaciones
en ambos sectores, su enfoque innovador ofrece una
via prometedora para optimizar recursos, mejorar la
rentabilidad agraria y avanzar hacia un modelo productivo
mas equilibrado y sostenible. Su evolucién en los proximos
anos serd determinante para evaluar el verdadero alcance
de esta propuesta.

VOLTAGRO es un proyecto supraautondmico que
se desarrollard en las comunidades de Castilla y Ledn,
Andalucia y la Regién de Murcia y cuyo coste asciende
a 585.460 euros. El proyecto se encuentra financiado
en el marco del Plan Estratégico de la PAC 2023-2027,
financiado por el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion (MAPA) y el Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER)

REVISTA ESPANOLA DE CIENCIAS AGRARIAS.
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El vifiedo en el centro de la innovacion descubre en Enoforum
Zaragoza 2020 las soluciones que marcaran el futuro de la

viticultura

Enoforum celebrard su quinta edicién los dias 20 y 21 de
mayo de 2026 en la Feria de Zaragoza, consolidandose
como uno de los principales encuentros técnico-
cientificos del sector vitivinicola en Espafia.

En esta edicidn, el congreso refuerza decididamente
su apuesta por la viticultura, incorporando un
espacio integramente dedicado al vifiedo en el que se
abordaran los principales retos agronémicos actuales
desde un enfoque practico, sustentado en resultados
de investigacion aplicada, y donde se presentaran las
soluciones tecnoldgicas mas recientes e innovadoras.

Enoforum reunird a algunos de los principales expertos
nacionales e internacionales para analizar las estrategias
mads innovadoras en la gestion del vifiedo en un contexto
de cambio climitico, sostenibilidad y optimizacion de
recursos.

Entre los temas clave que se tratardn destacan:

e Adaptacion del vifiedo al cambio climatico,
incluyendo material vegetal, clones,
portainjertos y gestion del pH del suelo

o Estrategias para reducir el contenido de
aziicares manteniendo la calidad de la uva,
especialmente en climas calidos

e Gestion del suelo y soluciones frente a
su degradacion, con especial atencién a la
sostenibilidad

o Fertilizacidn nitrogenada y su impacto en el
nitrégeno asimilable por las levaduras (NFA)

o Gestion del agua y nuevas estrategias de riego,
incluyendo el uso de agua regenerada

e Sanidad del vifiedo, desde enfermedades
fingicas hasta estrategias de produccién
integrada y ecoldgica

e Enfermedades de la madera, una de las
principales amenazas globales para el vifiedo

Estas sesiones estardn a cargo de investigadores y
especialistas de referencia, procedentes de universidades
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y centros de investigacion lideres en viticultura, como
Mario de la Fuente (UPM), Cristina Carlos (UTAD),
Christoph Martin Geilfus (Universidad de Geisenheim),
Ana Diez (NEIKER), Luis Gonzaga Santesteban (UPN),
Mar Vilanova (ICVV), David Gramaje (ICVV), Matteo
Gatti (UCSC)

Fiel a su filosofia, Enoforum se configura como una
plataforma de transferencia tecnolégica donde se
presentan charlas magistrales, resultados experimentales,
ensayos en campoy soluciones ya validadas, con aplicacion
directa en la gestion del vifiedo.

El objetivo es proporcionar a agrénomos vy
viticultores herramientas concretas para mejorar la
sostenibilidad, la eficiencia productiva y la calidad de
la uva, en un contexto de creciente presion climatica y
regulatoria.

Enoforum mantiene su cardcter transversal, integrando
también contenidos enoldgicos en el auditorio principal,
con la participacion de expertos internacionales que
abordaran algunos de los principales retos enoldgicos
actuales, como la gestidn del oxigeno, la reduccion del
uso de SO,, el control del pH y la acidez, la crianza en
madera, la desalcoholizacién o los vinos espumosos,
entre otros.

El congreso ofrecerd asi una visién completa de
toda la cadena de valor, desde el vifiedo hasta la bodega,
fomentando el didlogo entre todos los profesionales del
sector.

Seran dos jornadas intensas y ricas en contenidos y
actividades, que incluiran:

Catas técnicas de vinos elaborados con nuevas
practicas y tecnologias
Zona expositiva, donde empresas presentaran
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soluciones innovadoras para el vifiedo y la bodega
Sesiones de posteres cientificos, con los ultimos

resultados de la investigacién Feria de Zaragoza. 20 y 21 de mayo de 2026

Espacios de networking para favorecer el Inscripciones abiertas con tarifa “early
intercambio de conocimiento entre técnicos, bird” jdisponibles por tiempo limitado!
investigadores y empresas https://enoforum.eu/es/zaragoza-2026/

BIOVEGEN participa en tres proyectos de innovacion vegetal

Un Grupo Operativo (GO) es una agrupacion de actores de
distintos perfiles, tales como agricultores, investigadores,
universidades, etc. para poder abordar de forma conjunta
un problema concreto o una oportunidad desde un
enfoque multisectorial.

“@Simbicliva

El proyecto persigue el desarrollo de soluciones
biotecnoldgicas para impulsar una economia circular del
olivar asociada al alperujo que permita proteger el suelo de

la degradacion e incrementar la resiliencia de los cultivos. A e
SIMBIOLIVA plantea una estrategia basada en procesos » ‘ )
fisicoquimicos (centrifugado en tres fases e incrementar | aeW\ /

la temperatura en el termobatido) que permite reducir
la presencia de polifenoles solubilizindolos, junto
con tratamientos bioldgicos que aplican una carga de
microorganismos especificos que termina por degradar
los polifenoles del alperujo, con lo que se consigue reducir
los tiempos de tratamiento. Todo ello encaminado a

i 4 i cooperativas F7«EL EJIDILLO
obtener un sistema que dé lggar a una §(?luc1on basada e DCOOP %E!x!qg 1z EJIDILLO
en la naturaleza que incida directa y positivamente en el

sector del olivar y agricola. biovegéﬁ + CEU | L e csic
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E1 GO SIMBIOLIVA va a celebrar el préximo mes de junio
su segundo WEBINAR donde se contaran los avances del
proyecto de los diferentes miembros del grupo operativo.

’ GO BIODIF

Biofuncionalizacion de cultives estratégicos

Este proyecto persigue la biofuncionalizacién con micro/
macroelementos esenciales de tres cultivos nacionales
estratégicos empleados como matrices alimentarias
tomate, maiz y olivo para produccion de aceituna de
mesa y aceite, mediante la aplicacion de nanotecnologia
(nanofertilizantes).

cellbitec UNICA 55 YPA

. z
biovegen CB

.........

L= "CSIC

El GO BIODIF celebra su 11 WEBINAR el 22 de abril
donde se presentan de los avances en las diferentes
actividades del grupo operativo, y ademads, contara con
la participacién de otro proyecto innovador, el Grupo
Operativo PITAMED.

BIUTE%

Este proyecto persigue el aprovechamiento biotecnoldgico
de los subproductos generados en el procesado del
pistacho incluyendo el agua empleada en el pelado en un
contexto de economia circular.

Caracterizar la produccién y gestién actual de
subproductos del pistacho en la Comunidad de
Madrid, incluyendo un estudio de mercado y
andlisis de los métodos de procesado (pelado en
seco y humedo).

Evaluar y comparar los subproductos generados
segun variedad, régimen de cultivo (secano/
regadio) y tipo de manejo (convencional/
ecoldgico), identificando su composicién
quimica y potencial de valorizacion.

Extraer y caracterizar compuestos bioactivos y
volatiles (como polifenoles y aceites esenciales)
presentes en los subproductos, con potencial
aplicaciéon en las industrias alimentaria,
cosmética y farmacéutica.

Fraccionar la biomasa lignocelulédsica de
los subproductos para obtener fracciones
enriquecidas en celulosa y lignina, mediante
procesos quimicos sostenibles (Kraft,
organosolv, disolventes verdes).

Desarrollar nuevos materiales y productos:
peliculas bioactivas y biodegradables para
envasado a partir de celulosa y carbén
activo a partir de lignina para aplicaciones
medioambientales.

Analizar la sostenibilidad de los procesos
desarrollados, incluyendo huella de carbono,
eficiencia energética y viabilidad econémica.
Transferir el conocimiento generado al sector
agroalimentario, fomentando la adopcién de
practicas de economia circular y la creacion
de nuevos modelos de negocio basados en la
valorizacién de residuos.

D\ L & @
)) DIOVEgEN pisTAMAD

&
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Biovegen aprueba una alianza con la Sociedad Espaiola de
Ciencias Horticolas (SECH) para fomentar la colaboracion ciencia-

empresa y la innovacion vegetal

SOCIE
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La Asamblea General de socios BIOVEGEN se celebrd el
pasado jueves 16 de abril de 2026 en la sede de la Agencia
Estatal de Investigacion (Madrid), con la asistencia de mas
de 100 profesionales del sector.

La Sesiéon BIOVEGEN “Hacia una produccién
vegetal precisa, eficiente y sostenible” analiz6 la relevancia
estratégica de la biotecnologia para abordar los desafios
del sector agroalimentario. También abordé las novedades
legislativas en edicion genémica desde el punto de vista
publico y privado, y se mostraron iniciativas clave de
colaboracidn ciencia-empresa en innovacién vegetal.

En este contexto, el director de Biovegen, Gonzaga
Ruiz de Gauna y el presidente de la Sociedad Espafiola
de Ciencias Horticolas (SECH), Francisco José Arenas,
-que es una de las mayores sociedades cientificas agrarias
del pais, integrada por mas de 450 investigadores-
informaron también sobre la alianza suscrita por
ambas entidades. El acuerdo permitird colaborar en la
celebracion de encuentros, congresos y jornadas sobre
biotecnologia agraria, la difusién de los mismos asi
como la materializacién de proyectos de investigacion
concretos en esta materia.




® JORNADAS SECH

XV Congreso Nacional y Jornada de Ciencias
X111 Ibérico de Maduracion Horticolas. Jornada de los
y Postcosecha grupos de trabajo de

Horticultura, Alimentacion y
salud, Fertilizacion y sustratos y

1-3 de junio en Faro (Portugal) i )
freson y otros frutos rojos

www.sech.es

24 al 26 de junio en Tenerife

111. Jornadas de
Citricultura. X111 Jornadas
de Fruticultura

www.sech.es

XII Congreso Nacional de

16-18 de junio en Zaragoza Me] ora Genética

www.sech.es
28 de septiembre al 1 de octubre en Malaga

www.sech.es

11 Congreso Nacional de
Olivicultura

20 al 23 de octubre en Cérdoba.

www.sech.es
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http://www.sech.es

SOCIEDAD ESPANOLA

DE CIENCIAS HORTICOLAS
Campus Universitario de Rabanales
Ctra. Madrid-Cadiz km 396
14014 Cérdoba

957 218501
sech@sech.info

www.sech.es

Francisco José Arenas Arenas
Pilar Legua Murcia
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stay fresh with
innovation
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M? Cortés Sdnchez Mata

M2 De los Desamparados Melian
Valme Gonzélez Garcia

Pedro Palencia Garcia

Josefa Lopez Marin

Antonio Maduefio Luna

José Ignacio Ruiz de Galarreta
Pedro Cermerio Sacristan
Maria Serrano Mula

José Mariano Escalona Lorenzo
Laura Casanova Lerma

La responsabilidad del contenido

de las colaboraciones publicadas
corresponderd a los autores, quienes
autorizan la reproduccion de sus
articulos e imagenes a la SECH para
ésta revista. La SECH no hace suyas
opiniones de sus colaboradores.
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